Rafat Jarosz

ZMIANY NA GLOBALNYM RYNKU LNG
A POTENCJAL EKSPORTOWY STANOW
ZJEDNOCZONYCH

WSTEP

W USA toczy si¢ debata na temat perspektyw eksportu gazu skroplonego
na rynki zagraniczne. Zwolennicy eksportu surowca podkreSlaja, iz utrzy-
mujace si¢ niskie ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku, przy braku
mozliwosci jego sprzedazy na zagranicznych rynkach, zablokuja dalsze prace
poszukiwawczo-wydobywcze gazu tupkowego w USA. Podkreslany jest row-
niez argument, iz eksport gazu LNG przyczyni si¢ do przyspieszenia rozwoju
sektora gazowego w USA, wzmocni pozycje kraju na globalnym rynku ener-
getycznym oraz zapewni dodatkowe Srodki do budzetu panstwa. Oponenci
wskazuja, iz relatywnie niskie ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku
gwarantujg amerykanskim firmom przemystowym globalng przewage kon-
kurencyjng, tym samym ich szybki rozwdj oraz powstawanie nowych miejsc
pracy.

Czy zatem Stany Zjednoczone mogg stac si¢ liczacym eksporterem LNG?
Jakie moga by¢ gospodarcze skutki uruchomienia amerykanskiego eksportu
LNG na skale przemystowa dla gospodarki Stanéw Zjednoczonych? Jaki
moze by¢ wplyw eksportu gazu ziemnego na bezpieczenstwo energetyczne
kraju 1 regionu? Czy wejScie USA w roli eksportera gazu ziemnego moze
zachwia¢ pozycja dotychczasowych graczy na rynku globalnym? Jakie moga
by¢ potencjalne skutki dla rozwoju innych, konkurujacych z gazem ziemnym,
zrodet energii? Wreszcie, jaka jest realna perspektywa wejScia Stanow Zjed-
noczonych na globalny rynek LNG?
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GLOBALNY RYNEK LNG

Gaz ziemny, jako najczystsze paliwo kopalne, stanowi obecnie Zrodto
pokrywajace 1/5 globalnego zapotrzebowania na energi¢. W dobie walki
z ociepleniem klimatu i proba chronienia Srodowiska naturalnego jego zuzy-
cie w ostatnich latach znaczaco wzrasta, szczegdlnie jako paliwo do produkc;ji
energii elektrycznej. Udokumentowane zasoby gazu ziemnego gwarantuja
pokrycie popytu gospodarki Swiatowej na okres niespetna 60 lat (patrz: tabe-
la 1). Uwzgledniajac dynamiczny postep w zastosowaniu nowych technologii
wydobywczych, szczegOlnie w obszarze wydobycia zasobow niekonwencjo-
nalnych gazu ziemnego, zasoby surowca gwarantujg, przy obecnym poziomie
Swiatowej konsumpcji, podaz na kolejne 250 latl.

Tabela 1
Globalne zasoby surowcéw energetycznych i ich produkcja
Udokumentowane . Zasoby Emisja
zasoby, sz(:)ull;c‘]a’ do dwutlenku
2011 produkcji wegla
o Miliardy ton Gramy CO,
Miliardy ton ekwiwalentu | Rocznie na jedng
ekwiwalentu ropy . . .
ropy rocznie kilowatogodzing
Gaz ziemny 168 2,9 59 370
Ropa naftowa 208 39 53 640
Wegiel 442 3,7 118 720-940

Zrédlo: BP, 2011; IEA

Analizujac globalny rynek gazu ziemnego, nalezy zauwazy¢, iz pokiady
tego surowca nie pokrywaja si¢ z gtbwnymi obszarami popytu, co powoduje
konieczno$¢ globalnego handlu tym towarem. Obecnie ok. 30% wydobywa-
nego gazu ziemnego podlega mi¢dzynarodowemu obrotowi — znacznie mniej
anizeli w przypadku ropy naftowej (2/3 produkcji), co po cz¢sci odzwierciedla
trudnoSci zwiazane z jego transportem. Stosowane sa obecnie dwie meto-
dy transportu gazu ziemnego — w stanie lotnym rurociggami oraz w stanie
skroplonym, na poktadach wyspecjalizowanych statkow (LNG)2. Z uwagi na

1 World Energy Outlook 2011 Special Report: Are We Entering a Golden Age of Gas,
OECD/IEA, Paris.

2 Mimo ze transport skroplonego gazu ziemnego stal si¢ bardzo popularny dopiero
w ostatnich latach, sama technologia takich przewozéw znana jest od dawna. Juz
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potrzebe transportu gazu ziemnego mi¢dzy kontynentami, gtownie ze wzgle-
du na wyczerpywanie si¢ blisko potozonych zasobow, przewozy LNG zaczyna-
ja odgrywac coraz wazniejszg role w handlu tym surowcem. Od 2000 r. ilo§¢
transportowanego gazu LNG podwoita si¢ (w tym samym czasie ilo§¢ nowych
rurociagéw wzrosta o 1/3). W ostatnich latach dynamika wzrostu handlu
gazem LNG zdecydowanie odbiega od tempa wzrostu handlu gazociggami.
W 2011 r. poziom handlu LNG wzr6st o 10,1% do poziomu 330,8 mld m3;
gazociggami zaledwie o 1,3% do poziomu 694,6 mld m3. W rezultacie udziat
LNG w globalnym handlu gazem ziemnym znaczgco wzrasta i stanowi dzisiaj
ponad 47% $wiatowego handlu (patrz: tabela 2).

Tabela 2
Globalny handel gazem ziemnym, 2011 r. (w mld m3)
2011
Import Import Eksport Eksport

gazociggami LNG | gazociagami LNG
USA 88,1 10,0 40,7 2,0
Kanada 26,6 3,3 88,0 -
Trinidad & Tobago - - - 18,9
Francja 32,3 14,6 2,2 -
Niemcy 84,0 - 11,7 -
Wiochy 60,8 8,7 0,1 -
Norwegia - - 92,8 4,0
Hiszpania 12,5 24,2 0,5 0,7
Turcja 35,6 6,2 0,7 -

w roku 1914 amerykanski fizyk, przemystowiec oraz wtasciciel pdl gazowych i nafto-
wych Godfrey Lowell Cabot (1861-1962) opatentowal barke do przewozu LNG. Ze
wzgledu na niewielkg skale ten segment transportu wodnego traktowany byl jednak
niszowo. W 1960 roku, w miejscowosci Arzew w Algierii, uruchomiono pierwsza prze-
mysiowg instalacje do skraplania gazu ziemnego, ktory nastepnie byl transportowany
przez gazowiec Julius Verne do Havru. Przedsigwzigcie to mialo charakter ekspery-
mentu. Dopiero w 1964 roku rozpoczela si¢ faza komercyjnego transportu LNG droga
morska. Stalo si¢ to za sprawa zamodwien brytyjskich. Do ich obstugi uruchomiono lini¢
zeglugi pomiedzy Zjednoczonym Krélestwem (terminal w Canvey Island) a Algieria,
obstugiwang przez dwa gazowce Methane Progress oraz Methane Princess. W nastgpnych
latach projektowano i budowano nowe jednostki wprowadzajac: w 1969 roku gazowce
o zbiornikach membranowych (Polar Alasca i Arctic Tokio, po 75000 m3), w 1971 r.
gazowce o zbiornikach kulistych, a w 1993 r. gazowce ze zbiornikami typu IHI.
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Tabela 2
2011
Import Import Eksport Eksport

gazociagami LNG gazociggami LNG
Wielka Brytania 28,1 25,3 16,3 -
Pozostate kraje Europy 101,8 10,9 6,2 0,6
Rosja 30,1 - 207,0 14,4
Katar - - 19,2 102,6
gsszc(;lsézlf kraje Bliskiego 316 4.6 9.1 278
Algiera - - 34,4 17,1
Pozostate kraje Afryki 5,7 - 8,3 39,8
Japonia - 107,0 - -
Indonezja - - 8,7 29,2
Korea Pid. - 49,3 - -
ggg;’gg‘lfe;?mje Azji 52 51,0 203 65,6
Lacznie: 694,6 330,8 694,6 330,8

Zrédlo: BP Statistical Review of World Energy, June 2012.

W globalnym transporcie LNG wyrdznia si¢ trzy gtowne oSrodki handlo-
we — basen atlantycki, azjatycko-pacyficzny oraz region Bliskiego Wschodu
(patrz: tabela 3). Istotng role w eksporcie LNG odgrywaja kraje potozone
w regionie Bliskiego Wschodu, odpowiedzialne za niespetna 28% Swiatowego
eksportu. Niekwestionowanym liderem w produkcji i eksporcie LNG jest
Katar, ktory dostarcza niespetna 1/3 Swiatowych zasobow tego surowca (dla
porOwnania — Arabia Saudyjska, najwickszy producent ropy naftowej, jest
odpowiedzialna za 15% S$wiatowego eksportu tego surowca). W ostatnich
latach Katar ukonczyl realizacj¢ kolejnego programu rozbudowy zdolnosci
eksportowych LNG do 105 mld m3, zwigkszajac jednoczesnie flote transpor-
towa o 8 nowych jednostek (gazowcdw). Poczatkowo Katar dostarczat gaz
wylacznie na rynki krajéw azjatyckich, tym niemniej w ostatnich latach wzra-
sta jego eksport do krajow Europy (w tym do Wielkiej Brytanii — do terminali
Isle of Grain, Sounth Hook, Dragon LNG oraz Wloch — do terminala Adriatic
LNG). Wazng role¢ w eksporcie LNG z regionu Bliskiego Wschodu odgrywaja
jeszcze Oman, Abu Dhabi i Jemen.
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Tabela 3
Struktura handlu LNG (% $wiatowego handlu, 2010)
Do:
Z: Bagen Basen . Facznic
pacyficzny atlantycki

Basen pacyficzny 36 1 37
Bliski Wschod 19 14 34
Basen atlantycki 4 25 29
Lacznie 60 40 100

Zrédlo: na podstawie: BP Statistical Review of World Energy.

Basen azjatycko-pacyficzny pozostaje obecnie najwickszym obszarem pro-
dukcyjno-konsumpcyjnym LNG na Swiecie. Najwigkszymi eksporterami LNG
tego regionu sg Indonezja, Malezja, Rosja i Australia. £acznie kraje basenu
azjatycko-pacyficznego eksportuja ok. 125 mld m3, co stanowi obecnie 38%
swiatowego handlu LNG. W 2010 r. do grona panstw eksportujacych gaz
LNG dotaczyto Peru, realizujgc pierwszy eksport o wielkoSci 1,8 mln m3.

Najbardziej rozdrobniong strukturg krajow eksportujacych gaz ziemny
w postaci LNG charakteryzuje si¢ basen atlantycki. O sile eksportowej tego
regionu stanowig Nigeria, Trinidad, Algiera i Egipt. Lacznie dostarczaja na
$wiatowe rynki ok. 110 mld m3, tj. okoto 34% Swiatowego eksportu LNG
(wykres 1).

Eksport LNG prowadzi obecnie 19 panstw3 z wykorzystaniem 26 ter-
minali skraplajgcych. Tym niemniej mozliwoSci eksportowe nie sg tozsame
z posiadaniem przez kraj zasobOw gazu ziemnego, lecz zaleza w duzej mierze
od podejmowanych inwestycji w budowe infrastruktury skraplajaco-zatadun-
kowej*. W wielu przypadkach, ze wzgledu na brak mozliwosci udzwignigcia
wysokich kosztow tego rodzaju przedsigwzigcia, prawa wlasnoSci infra-
struktury przesytowej LNG pozostajag w r¢kach korporacji energetycznych
finansujacych inwestycje. Pafnstwo pobiera wtedy wytacznie wynegocjowane
z firmami oplaty koncesyjne. Przyktadem kraju o ogromnym potencjalne
zasobowym, nieodgrywajacym jak dotad znaczacej roli w globalnym rynku

3 Do grupy 16 panstw dotaczyly w 2010 roku Rosja, Jemen i Peru.

4 W ogo6lnym przypadku terminal zatadunkowy LNG obejmuje: instalacj¢ do skraplania
gazu, systemu rurociagdéw przesylowych, naziemne lub podziemne zbiorniki chtodzace,
przystan zaladunkowa plynnego gazu, obrotnice dla statkdw, falochrony i inne urza-
dzenia techniczne zapewniajace ochrong¢ przed wplywem falowania.
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LNG, jest Rosja. Ze wzgledu na kontynentalne polozenie geograficzne, jak
rOwniez staly rynek zbytu wsrod panstw europejskich, Rosja koncentrowata
si¢ przede wszystkim na rozwijaniu wlasnej sieci gazociggdw>. W odmienne;j
sytuacji znajdujg si¢ kraje wyspiarskie (takie jak Indonezja i Australia) czy tez
kraje polozone w regionach, z ktorych transport gazociggowy jest znaczaco
utrudniony a rynki lokalne niewielkie (Katar, Angola, Zjednoczone Emiraty
Arabskie) — w ich przypadku eksport gazu ziemnego jest realizowany wylacz-
nie droga morska.

Wykres 1
Eksport gazu LNG (%), 2010

30

25

20

15 +

10

5 - -

0_ T T T T T T T T T
5 g 5 s 8 s 85 823 8 8B 5.8 B =
SESEY§E i EEEEGEg B

N § ¢ 5 & 2 &g shom F ~ D B
“OoT 2z g EaFE Y 3 g &
ERa S z

Zrédto: BP (2011).

5 0Od 2010 roku Rosja stata sie cztonkiem grupy panstw eksportujacych LNG. Obec-
nie toczy si¢ wewnetrzna debata nt. przyszlego zaangazowania si¢ Federacji Rosyj-
skiej w sektorze LNG. Jedna z propozycji jest projekt budowy terminalu do eksportu
gazu droga morska w regionie Morza Czarnego na pokrycie zapotrzebowania panstw
Europy (np. Bulgarii). Ponadto Gazprom, we wspotpracy z francuska firma Total
i brytyjska Statoil ASA, planuje eksportowaé w postaci skroplonej 7,5 mln ton surowca
rocznie (problem w tym, iz wigkszo$¢ gazu mialo trafi¢ na rynek amerykanski, ktory od
kilku lat odnotowuje nadwyzki w produkcji tego surowca). Jeszcze innym projektem sg
plany rosyjskiego koncernu gazowego Novatek, ktdry zamierza zbudowac terminal do
eksportu LNA na Polwyspie Jamalskim (docelowa przepustowo$¢ ma wynosi¢ 15 min
ton).



Zmiany na globalnym rynku LNG a potencjat eksportowy Stanow Zjednoczonych 99

Podobne jak po stronie eksportowej LNG, kierunki importu surowca pod-
legaly w ostatnich latach dynamicznym zmianom. Poczatki zwigzane z rozwo-
jem globalnego rynku gazu LNG wigzaly si¢ przede wszystkim z koncepcja
dywersyfikacji dostaw surowcOw energetycznych wsrod kluczowych gospoda-
rek przemystowych regionu pacyficznego — Japonii, Korei i Tajwanu. Wyni-
katy one: po pierwsze, z nagtego wzrostu cen ropy naftowej i gazu ziemnego
na poczatku lat 70.; po drugie, z braku wystarczajacej iloSci wlasnych zasobow
energetycznych; po trzecie, z niekorzystnego potozenia geograficznego unie-
mozliwiajagcego dostarczanie surowcoéw energetycznych drogag ladowa. Do
1990 r. ponad 3/4 globalnego transportu LNG byla kierowana wylacznie do
Japonii, ktéra pomimo zmniejszenia udzialu w rynku, pozostaje najwigkszym
Swiatowym importerem tego surowca. W wyniku katastrofy nuklearnej — jaka
miala miejsce w Japonii w 2011 r. — rzad tego kraju zapowiedzial znaczace
zwigkszenie konsumpcji gazu ziemnego (w 2011 roku, import LNG Japonii
wynidst 76,4 mld m3; Goldman Sachs prognozuje wielkos¢ japoniskiego impor-
tu LNG na poziomie 76,4 m3 w 2012 roku i 69,8 m3 w 2013 roku).

Wykres 2
Import LNG (%), 2010 r.
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W przypadku basenu atlantyckiego istnieje wigksza grupa krajow impor-
tujacych znaczne iloSci LNG, na czele z Hiszpania, Francja i Wielka Bryta-
nig (patrz: wykres 2). Z danych Global LNG wynika, iz kraje europejskie
stale rozbudowuja baz¢ importowa, dostrzegajac w imporcie LNG szans¢ na
dywersyfikacje¢ dostaw energetycznych oraz ograniczenie emisji gazow cieplar-
nianych — obecnie w trakcie budowy sg terminale importujace LNG w Polsce
(Swinoujécie), Francji (Dunkirk), Hiszpanii (El Musel) i Wioszech (Livorno).
W ostatnich latach znaczacy wzrost wielkosSci importu LNG notujg Chiny
i Indie, ktore rozpoczely import skroplonego gazu ziemnego, odpowiednio
w 2006 i 2004 roku. W 2011 r. odnotowano tacznie 23 panstwa importujace
gaz LNG z uzyciem 60 terminali regazyfikujacych.

Globalny handel na rynku LNG mozna zatem scharakteryzowac wspotist-
nieniem czterech gtownych arterii przewozowych:

1) z Bliskiego Wschodu, srodkowo-wschodniej i pdtnocnej Afryki, Trynidadu
i Tobago do wschodnich wybrzezy Ameryki Pélnocnej oraz wysp Morza
Karaibskiego, biegnaca przez Ocean Indyjski oraz Ocean Atlantycki;

2) ze srodkowo-wschodniej i pdtnocnej Afryki oraz Bliskiego Wschodu, przez
Atlantyk, Morze Srédziemne do Europy Zachodniej i Potudniowej;

3) z Bliskiego Wschodu, Indonezji, Brunei, Australii do uprzemystowionych
panstw Dalekiego Wschodu, poprzez Ocean Indyjski i morza Azji Potu-
dniowo-Wschodniej;

4) z Alaski, przez Ocean Spokojny, do Japonii.

Potwierdzeniem dynamicznego rozwoju globalnego sektora LNG sg dane
dotyczace wielkoSci Swiatowego handlu tym surowcem. W poczatkowym
etapie rozwoju tego sektora (1970-1980) wolumen handlu nie przekraczat
poziomu 3 mld m3 rocznie, w 2011 r. eksport LNG wyniost ponad 330 mld
m3. Ocean Shipping Consultants (OSC) prognozuje dalszy wzrost handlu LNG
do poziomu 570 mld m3 w 2020 r. i ponad 880 mld m3 w 2030 r. Zdaniem
ekspertow OSC, tak szybki wzrost handlu LNG wymusi budowe dodatkowe;j
floty transportowej. Obecnie stanowi ona okoto 3% catosci globalnego tonazu
handlowego. Z danych World Fleet of LNG wynika, iz na dzief 3 sierpnia br.
liczba gazowcow w eksploatacji wynosita 357 sztuké. Do 2016 r. jest plano-
wane zakonczenie budowy kolejnych 79 sztuk. WiekszoS¢ z nich to gazowce
o pojemnosci przekraczajacej 100 tys. m3.

6 Swiatowe potegi eksportujace gaz LNG prowadza swa dziatalno$é¢ na podstawie wia-
snej floty gazowcow (Qatar Gas czy BP). Inni czarteruja prywatna flotg, opierajac
si¢ na dlugoterminowych kontraktach, od przewoznikdéw niezaleznych, takich jak
Golar LNG.
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Wykres 3

Cena nowych gazowcow LNG (w mln dolar6w)
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Zrédlo: World LNG Report.

Wigkszos¢ z obecnej floty operuje wylacznie na podstawie kontraktow
dhugoterminowych, a tylko niewielki procent tonazu LNG pozostaje dostgpny
na rynku spotowym. Przyczyna sg przede wszystkim wysokie koszty budowy
pojedynczych statkow, spowodowane zlozonosScia ich konstrukcji i poziomem
zaawansowania technologicznego. Nalezy jednoczes$nie podkreslié, iz z uwagi
na szybki rozw0j sektora LNG spada cena budowy gazowcow —w 2009 r. Sred-
nia cena statku o pojemnoSci 173 tys. m3 oscylowala wokot 225 miln dolarow?
(patrz: wykres 3).

W ostatnich latach wydawalo sig, iz globalny rynek LNG zostal juz odpo-
wiednio uksztattowany. Dominacja Kataru, stale rosnacy potencjat ekspor-
towy Australii, wzrost iloSci terminali importowych w Europie i Stanach
Zjednoczonych wydawat si¢ ksztattowa¢ rynek LNG na najblizsze dekady.
Rewolucja tupkowa w Stanach Zjednoczonych i nieoczekiwany boom wydo-
bywczy gazu niekonwencjonalnego moze jednak w najblizszej przysziosci
wplyna¢ na strukture i kierunek handlu na globalnym rynku LNG.

7 http://www.petroleum-economist.com/Article/2801286/LNG-shipping-economics-on-
the-rebound.html
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WEWNETRZNE UWARUNKOWANIA RYNKU GAZOWEGO W USA

Jeszcze 10 lat temu Stany Zjednoczone staly przed wyzwaniem zwigzanym
z brakiem wystarczajacej iloSci gazu ziemnego, w wyniku zarOwno zwigkszo-
nego zapotrzebowania na surowiec, jak i znaczacego spadku krajowej pro-
dukcji surowca. W 1999 r. amerykanska Agencja Informacyjna ds. Energii
prognozowata wzrost wielkoSci importu gazu ziemnego Standéw Zjednoczo-
nych o 12,9% w horyzoncie czasowym do 2020 r. Sytuacja byta o tyle powaz-
na, iz rzad amerykanski podjat zdecydowane dziatania w celu zapewnienia
odpowiedniej podazy tego surowca. Jednym z kluczowych elementow nowej
strategii bylo wsparcie sektora prywatnego w budowie terminali importujacych
skroplony gaz LNG. W latach 2000-2005 amerykanskie firmy energetyczne
wybudowaly tacznie 5 terminali regazyfikujacych, zwigkszajac jednoczeSnie
przepustowoS$¢ istniejacych jednostek. Obecnie w Stanach Zjednoczonych
funkcjonuje 12 terminali o tacznej zdolnoSci importowej 396 mln m3 dziennie
(tj. ok. 141 mld rocznie)3.

Tabela 4

Technicznie mozliwie do wydobycia zasoby gazu niekonwencjonalnego w USA

Zasoby (w bln m3)
ICF 52,2
Advanced Resources International 33,7
EIA, 2011 23,4
Potential Gas Committee 19,5

Zrodlo: EIA (2011).

8 Everett, MA: 1.035 Bcefd (GDF SUEZ —- DOMAC); Cove Point, MD: 1.8 Bef (Domini-
Cove Point LNG); Elba Island, GA: 1.6 Befd (EI Paso — Southern LNG); Lake Char-
les, LA: 2.1 Befd (Southern Union — Trunkline LNG); Gulf of Mexico: 0.5 Befd,
(Excelerate Energy — Gulf Gateway Energy Bridge); Offshore Boston: 0.8 Befd, (Exce-
lerate Energy — Northeast Gateway); Freeport, TX: 1.5 Befd, (Cheniere/Freeport LNG
Dev.); Sabine, LA: 4.0 Befd (Cheniere/Sabine Pass LNG); Hackberry, LA: 1.8 Befd
(Sempra — Cameron LNG); Offshore Boston, MA : 0.4 Befd (GDF SUEZ — Neptune
LNG); Sabine Pass, TX: 2.0 Befd (ExxonMobil — Golden Pass) (Phase I & II); Pasca-
goula, MS: 1.5 Befd (El Paso/Crest/Sonangol — Gulf LNG Energy LLC); Pascagoula,
MS: 1.5 Befd (EI Paso/Crest/Sonangol — Gulf LNG Energy LLC).
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W 2005 r. sytuacja ulegta diametralnej zmianie. Dzigki zastosowaniu na
skale przemyslowa przez amerykanskie firmy energetyczne technologii szcze-
linowania hydraulicznego, amerykanski sektor gazu ziemnego doSwiadczyt
historycznej rewolucji — jej zrodtem byly ogromne wydobywalne ztoza gazu
niekonwencjonalnego z formacji w poéinocno-wschodniej czgsci kraju (Marcel-
lus), polnocnej (Bakken), srodkowej (Woodford, Fayetteville) oraz potudniowe;j
(Barnett, Eagle Ford). Poziom udokumentowanych zasobéw gazu niekonwen-
cjonalnego nadal nie jest ostatecznie okreSlony. Z danych Amerykanskiej
Agencji Energetycznej (ELA-Energy Information Administration) wynika, iz
Stany Zjednoczone, przy obecnym poziomie konsumpcji 680 mld m3 (dane
za 2011 r.), moga zapewniC sobie podaz gazu ziemnego z krajowych Zrodet
na okres od 25 do 80 lat (patrz: tabela 4).

W rezultacie w okresie niespetna jednej dekady Stany Zjednoczone nie
tylko rozwiagzaly powazny problem rosngcego popytu na importowany gaz
ziemny, lecz réwniez stanely przed szansg eksportu surowca na rynki zagra-
niczne. To, czy i kiedy Ameryka zdecyduje si¢ na wejScie na globalny rynek
LNG w roli jego eksportera, zaleze¢ bedzie od wynikow toczacej si¢ debaty
publicznej w tej sprawie. Biorg w niej udziat zaréwno przedstawiciele sektora
prywatnego, jak i administracji rzadowej oraz Srodowisk naukowo-badaw-
czych. Z jednej strony istnieje silne lobby firm energetycznych domagajace
sie¢ wydawania przez Departament Energii kolejnych zezwolefi na eksport
gazu LNG z USA. Gtownych ich argumentem pozostaje obawa, ze niskie
ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku zablokuja dalsze prace poszu-
kiwawczo-wydobywcze gazu tupkowego w USA, a takze to, ze eksport gazu
LNG przyspieszy rozw0j sektora gazowego w USA, wzmocni pozycj¢ kraju na
globalnym rynku energetycznym oraz zapewni dodatkowe Srodki do budze-
tu panstwa. Oponenci uruchomienia eksportu LNG wskazuja, iz relatywnie
niskie ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku zapewniaja gospodarce
Standéw Zjednoczonych globalng przewage konkurencyjna, tym samym jej
stabilny rozwdj oraz powstawanie nowych miejsc pracy.

Jak dotad, nie udato si¢ wypracowac spdjnego stanowiska a kwestia uru-
chomienia przez Stany Zjednoczone eksportu LNG stata si¢ tematem dzie-
lacym amerykanska opini¢ publiczng. W styczniu br. Bialy Dom opublikowat
wlasny raport pt. Investing in America: Building an Economy That Lasts.
Wynika z niego, iz w diuzszej perspektywie skala produkcji gazu naturalnego
w USA (spowodowana przede wszystkim wzrostem wydobycia gazu tupkowe-
go) bedzie wystarczajaco duza, by eksport gazu z USA stal si¢ optacalny. Prze-
ciwnego zdania jest kongresman Ed Markey, ktory w kwietniu br. przedstawit
dwa projekty ustaw zakazujacych eksportu gazu ziemnego z USA. Jeden
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z nich zaktada sprzedaz gazu wydobytego z obszarow federalnych wytacznie
na rynek amerykanski. Drugi zakazuje wydawania nowych zezwolefn przez
Federalng Komisje Regulacji Energetyki (Federal Energy Regulatory Commis-
sion) na budowe eksportowych portéw LNG do 2025 r.

Kluczowym momentem w debacie o eksporcie LNG bylo wystapienie, 16
lutego br. Sekretarza ds. Energii, Stevena Chu, ktory poinformowatl o roz-
poczeciu prac nad odrgbnym raportem dotyczacym skutkow eksportu LNG
dla gospodarki amerykanskiej. Jego wnioski majg da¢ odpowiedZ na wiele
pytan zwiazanych ze potencjalnymi skutkami gospodarczymi uruchomienia
amerykanskiego eksportu LNG. Konkluzje raportu maja, w opinii Sekreta-
rza ds. Energii, przesadzi¢ o kierunku podejmowanych dziatan rzadu wobec
budowania terminali skraplajacych gaz i jego eksportu. Raport miat zostaé
opublikowany wiosng br. Niestety, stale przesuwany termin jego publikacji
spotkat si¢ z ostrg krytyka przedstawicieli Kongresu. Wyrazem dezaprobaty
byt list 21 amerykanskich kongresmenéw do Sekretarza ds. Energii, w kto-
rym zaapelowali o przyspieszenie prac nad uruchomieniem amerykanskiego
eksportu gazu ziemnego. W pierwszej kolejnosci autorzy listu zaapelowa-
li o szybka publikacj¢ raportu DOE. Podkreslili, iz Departament Energii
nie powinien blokowa¢ wnioskow zezwalajacych firmom energetycznym na
eksport gazu LNG. W ostatnich dniach DOE poinformowatl o przetozeniu
publikacji raportu na koniec biezacego roku.

STRUKTURA RYNKU GAZOWEGO W USA

Liberalizacja sektora gazowego w USA rozpocz¢ta si¢ w drugiej potowie
lat 70., a jej bezposrednig przyczyng byl niedobdr gazu na rynku w sezonie
zimowym 1976-1977. Doprowadzil on do zmiany paradygmatu funkcjono-
wania amerykanskiego sektora gazu ziemnego, od silnej regulacji i braku
bodzcéw proefektywnoSciowych i inwestycyjnych do oparcia si¢ na zasadach
konkurencji rynkowej°.

9 Na poczatku lat 80., w celu umozliwienia finalnym konsumentom zakupu gazu ziem-
nego od producentdéw oraz oddzielnej ustugi jego transportu, uruchomiono tzw. Spe-
cjalny Program Rynkowy (Special Marketing Program-SMP). Zaakceptowany przez
FERC, SMP umozliwial przemystowym konsumentom gazu ziemnego bezposredni
zakup surowca od producentéw oraz zakup oddzielnej ustugi transportowej. W 1985 r.
FERC wydat Instrukcj¢ (ang. Order) nr 436, na mocy ktdrej operatorzy przesylowi
gazu ziemnego (interstate pipelines) uzyskali prawo, na zasadzie dobrowolnosci (on
a voluntary basis), do §wiadczenia wylacznie ustugi transportowej dla wszystkich klien-
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Obecnie producenci gazu ziemnego moga sprzedawac surowiec trzem gru-
pom odbiorcow: firmom marketingowym, lokalnym dystrybutorom i odbior-
com koficowym. Firmy marketingowe moga zakupiony gaz odsprzedac: innej
firmie, lokalnemu dystrybutorowi i odbiorcy kofnicowemu. Firmy, ktore przed-
tem petnily podwojna rolg¢ — przedsigbiorstwa handlowego (kupno/sprzedaz
gazu) i przedsigbiorstwa przesylowego, sa firmami wylacznie transportujacymi
surowiec. Obrotem gazem ziemnym zajmuja si¢ spoiki handlujace surowcem
— firmy marketingowe.

Duza role w rozwoju rynku gazowego w USA ogrywaja tzw. centra (huby)
handlu gazem ziemnym (obecnie jest ich 28, z najbardziej znanym Henry
Hub). Gléwna ich dzialalnoScia nie jest realizacja transakcji handlowych, lecz
Swiadczenie ustug ulatwiajacych transport gazu i zwigkszajacych ptynnosc¢
rynku gazowego. Lista glownych ustug Swiadczonych przez centra handlu
gazem ziemnym obejmuje: , kofowanie” gazu (transport gazu z jednego gazo-
ciggu do drugiego), ,,parkowanie” gazu (krotkotrwale jego przechowywanie),
pozyczanie gazu, magazynowanie gazu, sprezanie gazu, pokrywanie szczy-
tow zapotrzebowania, bilansowanie strumieni gazu, transfer praw wtasnosSci

tow zglaszajacych cheé zakupu takiej ustugi. W rezultacie, ze wzgledu na znacznie
wyzsze ceny gazu ziemnego zakupywanego u operatoréw przesytowych (jako wynik
obowiazujacych w tym czasie diugoterminowych kontraktow take or pay), wigkszo$¢
nowych transakcji zakupu gazu ziemnego odbywalo si¢ na linii producent-konsument.
Od stycznia 1993 r., na mocy ustawy Natural Gas Wellhead Decontrol Act of 1989,
cena wyprodukowanego gazu ziemnego z odwiertu zostala w calosci zderegulowana.
Ustawa wprowadzita pojecie pierwszej sprzedazy (ang. first sale) jako tej, ktora miata
by¢ wolna od wszelkich regulacji federalnych. Pierwsza sprzedaz zdefiniowana zostata
jako sprzedaz gazu ziemnego przez producenta operatorowi przesylowemu, lokalnemu
dystrybutorowi (Local Distribution Companies — LDC) oraz koficowemu konsumen-
towi. Ostatnim krokiem ku deregulacji sektora gazu ziemnego w USA byta Instrukcja
FERC nr. 636. Na jej mocy operatorzy przesylowi zostali zobligowani do §wiadczenia
wylacznie ustugi transportowej, co pozbawialo ich mozliwosci jednoczesnej sprzedazy
surowca lokalnym dystrybutorom czy tez koficowym konsumentom (nie mogli by¢
odtad wlascicielami surowca). W rezultacie klienci operatoréw przesylowych nabyli
prawo wyboru firmy, ktéra sprzeda, przetransportuje i zmagazynuje gaz. Instrukcja
636 nakazywala wewnetrzng restrukturyzacje operator6w przesytowych tak, by odtad
transakcje byly dokonywane wytacznie pomigdzy niezaleznymi przedsi¢biorcami (ang.
arm’s length transactions). Ponadto operatorzy przesytowi zostali zobowigzani do pro-
wadzenia elektronicznych tablic informujacych o wolnych zdolnoSciach przesytowych
w rurociagach miedzystanowych. Obecnie, wykorzystujac elektroniczne tablice infor-
macyjne, firmy dokonuja codziennych transakcji zakupu wolnych zdolnoSci przesylo-
wych od operatoréw lub tez od firm, ktére wykupily wolne moce transportowe, ale
zglaszaja gotowos¢ ich odsprzedazy.
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do gazu, transfer gazu z centrum do centrum, handel elektroniczny gazem
(W ograniczonym zakresie), obstuga administracyjng transakcji i zarzadzanie
ryzykiem. Centra te zwykle majg bezpoSredni lub posredni dostep do maga-
zynu gazu. To wilasnie w ich sgsiedztwie amerykanskie firmy planuja budowe
terminali eksportujacych LNG.

W celu realizacji pierwszych zamowien zwigzanych z eksportem LNG
firmy energetyczne sa zobligowane do uzyskania odpowiedniego zezwolenia
zaréwno na budowg/rozbudowg infrastruktury (terminala eksportowego), jak
i na sam eksport surowcal®. Zgoda na eksport gazu LNG jest uzalezniona od
spetnienia warunku zgodnoSci eksportu z interesem publicznym!!.

Z tresci ustawy Natural Gas Act 1992 (Section 3c) wynika, iz:

a) Eksport gazu ziemnego (w tym gazu LNG) jest zgodny z interesem
publicznym w przypadku gdy jest on kierowany do krajow, z ktorymi Stany
Zjednoczone posiadaja porozumienie o strefie wolnego handlu (Free
Trade Agreement (FTA) Countries) z klauzula traktowania narodowego
(national treatment clause)12. W praktyce oznacza to, iz DOE jest zobli-
gowany do automatycznego wydania zgody na eksport surowca. Niestety,
grupa 15 krajow, z ktorymi USA ma podpisane porozumienie FTA, nie
gwarantuje odpowiedniego rynku zbytu (kraje posiadajace wiasne termi-
nale regazyfikujace, z ktorymi Stany Zjednoczone maja podpisane FTA,
to Kanada, Chile, Dominikana i Meksyk).

b) W przypadku krajow nieposiadajacych porozumienia FTA z USA, uzy-
skanie zezwolenia na eksport gazu ziemnego jest poprzedzone procesem
konsultacji publicznych, w ktorych wszystkie zainteresowane strony moga

10 Na mocy ustawy Natural Gas Act, Section 3a, 15 USC 717b(a), Biuro Paliw Kopalnych
Departamentu Energii USA (DOE) jest komdrka udzielajaca zezwolenia (ang. autho-
rization) na eksport gazu ziemnego LNG11;

Na mocy ustawy Natural Gas Act, 15 U.S.C. § 717b(e) (1), obowiazek udzielania zezwo-
lefr zwigzanych z budowa terminali eksportowych LNG zostal natozony na FERC.

1 For purposes of {15 U.S.C. § 717b(a)}, the importation of the natural gas referred to in
{15 US.C. § 717b(b)}, or the exportation of natural gas to a nation with which there is
in effect a free trade agreement requiring national treatment for trade in natural gas, shall
be deemed to be consistent with the public interest, and applications for such importation
or exportation shall be granted without modification or delay.

12 Obecnie Stany Zjednoczone maja podpisane FTA z grupa 15 panstw: Australia, Bah-
rajn, Kanada, Chile, Dominikana, Salvador, Gwatemala, Honduras, Jordania, Mek-
syk, Maroko, Nikaragua, Oman, Peru, Singapur. Dwa FTA bez klauzuli narodowego
traktowania w handlu gazem ziemnym to — Kostaryka i Izrael. W 2012 r. rozpoczeto
realizacje FTA z Koreg Ptd. USA podpisaly rowniez FTA z Kolumbig i Panama.
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b)

13

14

zgltasza¢ uwagi i zastrzezenia co do niezgodnoSci danego eksportu z inte-
resem publicznym kraju (zgtaszanie uwag odbywa si¢ elektronicznie, na
stronie internetowej DOE). To wlasnie ta grupa pafstw stanowi poten-
cjalny rynek zbytu dla amerykanskiego LNG. W ostatnich miesiacach
coraz cze¢sciej mowi si¢ o przystapieniu Japonii do trwajacych negocjacji
tzw. Transpacyficznego Strategicznego Partnerstwa Gospodarczego (ang.
Trans-Pacific Strategic Economic Partnership-TPP'3). Wejscie do rozmdw
i stanie si¢ cztonkiem TPP moze mie¢ istotne znaczenie z punktu widzenia
budowy rynku zbytu dla amerykanskiego LNG.

Istniejg dwa typy zezwolen na eksport gazu LNG produkowanego w USA:
blanket authorization — jest to zezwolenie na eksport gazu LNG, wazne
w okresie 2 lat od wydania zgody przez DOE. W ramach tego zezwolenia
podmiot, ktory uzyskat zgode, moze eksportowaé gaz LNG we wlasnym
zakresie lub tez odgrywac role poSrednika w sprzedazy gazu dla strony
trzeciej. Firma, ktora uzyska blanket authorization, nie jest zobowigzana
do zrealizowania caloSci eksportu zapisanego w zezwoleniu. Wniosko-
dawcy z reguly zglaszajg zapotrzebowanie na eksport w wielkosci od 2 do
900 bef (billion cubic feet — miliard stop szeSciennych!4) w okresie dwdch
lat. Czas rozpatrywania aplikacji przez DOE trwa z reguly ok. 2 tygodni.
long-term authorization — jest to zezwolenie na eksport gazu, wydawane
przez DOE na okres 20 lat. Firma, ktOra uzyska to zezwolenie, jest zobo-
wigzana do zrealizowania calosci eksportu, na ktory zglosita zapotrze-
bowanie. Wnioskodawcy z reguly zgtaszajg zapotrzebowanie na eksport
w wielkosci od 1 do 600 mcf/d (milion cubic feet/day — milion stop sze-
Sciennych dziennie). Zezwolenie zawiera informacje o kraju przyjmuja-
cym surowiec, dane dotyczace miejsc eksportu/importu gazu, wielkosci
przesylu, dostawcOw i ceny.

Negocjacje dotyczace TPP rozpoczely sie¢ podczas szczytu APEC w 2002 roku. Po

kilku rundach rozméw przedstawicieli Nowej Zelandii, Chile i Singapuru i Brunei
(poczatkowo w roli obserwatora) i ratyfikowaniu odpowiednich legislacji przez wtadze
ustawodawcze porozumienie o wspOlpracy gospodarczej tych krajow weszio w zycie
1 maja 2006 roku. Zgodnie z umowa ok. 90% barier taryfowych nalozonych na nowo-
zelandzkie towary eksportowane do Chile, Singapuru i Brunei zostalo zniesionych.
Pozostale cta na nowozelandzkie towary zostang zlikwidowane do 2017 roku. Zgodnie
z obowiazujaca, podpisana w 2000 roku, umowa miedzy Nowa Zelandig a Singapurem
bariery celne zostaly wyeliminowane wcze$niej. Obecnie cztonkami TPP s3: Australia,
Brunei, Chile, Nowa Zelandia, Peru, Singapur, Wietnam, Malezja, Peru i Stany Zjed-
noczone.

1000 stop szesciennych to wielko$¢ 28,3 m3.
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Jak dotad, aplikacj¢ o wydanie zezwolenia na eksport LNG do DOE zto-
zyto 18 amerykanskich firm na taczng wielkos¢ eksportu 1,27 mld m3 dziennie
(z czego 0,73 mld m3 dziennie do krajow FTA, 0,54 mld m3 dziennie do
krajow non-FTA, patrz: tabela 5)15.

Tabela 5
Lista wybranych aplikacji ztozonych do Departamentu Energii
na eksport gazu ziemnego LNG
Firma Ilos¢ (bcf/dziennie)

Sabine Pass Liquefaction 2,2
Freeport LNG Expansion 1,4
Lake Charles Exports 2,0
Carib Energy 0,04
Dominion Cove Point LNG 1,0
Jordan Cove Energy Project 2,0
Cameron LNG 1,7
Freeport LNG Expansion 1,4
Gulf Coast LNG Export 2,8
Cambridge Energy 0,27
Gulf LNG Liquefaction 1,5
LNG Development Company 1,25
SB Power Solutions Inc. 0,07
Southern LNG Company 0,5
Excelerate Liquefaction Solutions I 1,38
Golden Pass Products 2,6
Cheniere Marketing 2,1
Main Pass Energy Hub 3,22
Lacznie: 45,3

Zrédlo: U.S. Department of Energy.

15 Office of Oil and Gas Global Security and Supply, Office of Fossil Energy, U.S.
Department of Energy, dane na dziei: 11 wrze$nia 2012 r.
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Jedyna firma, ktora uzyskata w 2011 r. zgod¢ DOE na eksport gazu LNG
z USA, jest Cheniere Energy. Za pienigdze od funduszu Blackstone firma
Cheniere bedzie budowaé dwa zakltady do skraplania gazu LNG w swoim
gazoporcie Sabine Pass LNG w Luizjanie. Pierwszy z tych zaktadow ma by¢
uruchomiony w 2016 r., a drugi — na przetomie 2017 i 2018 r. Koszty budowy
obu zaktaddw sg szacowane na 4,5-5 mld USD i umozliwig eksport w postaci
skroplonej ok. 25 mld m3? gazu rocznie. W ostatnich miesiagcach Cheniere
podpisata tez kilka kontraktow na eksport gazu przez 20 lat: brytyjska firma
energetyczna BG ma kupowac od Cheniere 7,7 mld m3 gazu rocznie w postaci
LNG, a firma Gas Natural Fenosa z Hiszpanii, indyjska GAIL i koreanska
Kogas zam6wily po ok. 5 mld m3 rocznie.

Dotychczas eksport gazu z USA nie odgrywat istotnej roli i byt ograni-
czony do przesytu tego surowca gazociagami do Kanady i Meksyku (95%
eksportu w 2011 roku; w latach 1999-2011 wielkos¢ eksportu wzrosta 11-krot-
nie). W 1969 r. wraz z zakoficzeniem budowy terminala eksportowego Kenai
LNG w Nikiski na Alasce Stany Zjednoczone transportowaly niewielkie iloSci
LNG do Japonii (w ostatnich latach pojedyncze przewozy kierowano row-
niez do Meksyku i Kanady. W 2009 r. jeden z transportow trafit do Korei
Poludniowej). Katastrofa nuklearna w Japonii (tym samym nagla potrzeba
dodatkowej iloSci gazu ziemnego) zostala wsparta transportem LNG z USA.
Jednakze stale spadajacy poziomu produkcji gazu ziemnego ze ztoza Cook
Intel of Alaska (w okresie 2005-2011 odnotowano 50% spadek produkcji
ze zloza), z ktorego dostarczany jest gaz do terminala Kenai, uniemozliwia
wykorzystywanie jego pelnej jego zdolnoSci przesylowe;.

WielkoS¢ 1 struktura amerykanskiego handlu jednoznacznie pokazuje,
iz handel gazem ziemnym stanowi znikomy jego procent (patrz: wykres 5).
W 2010 r. warto$¢ handlu gazu ziemnego wyniosta 21 mld dolaréw, z czego
ponad 90% calosci byto zrodiem importu. Nawet jesli zatozymy wykorzystanie
catego poziomu zdolnosci przesytowej wszystkich terminali ubiegajacych sie
o pozwolenie na budowe, przy cenie 4 dolaréw za min BTU, wartoS¢ eksportu
wyniostaby okofo 11,6 mld dolaréw. A zatem zgoda Departamentu Energii
na budowe terminali eksportowych w USA nie moze zasadniczo wplynac,
czy tez znaczagco zachwiaé, strukturg amerykanskiego rynku gazu ziemnego.
Rozpoczecie wige eksportu LNG to przede wszystkim kalkulacja ekonomicz-
nej zasadnoSci, anizeli kwestia bezpieczenstwa energetycznego kraju czy tez
globalnej pozycji konkurencyjnej Standéw Zjednoczonych.
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WPLYW CENY GAZU ZIEMNEGO NA DALSZY ROZWOJ SEKTORA LNG
w USA

Z uwagi na swoisto$¢ gazu LNG, tym samym braku szerokiej gamy jego

substytutow, efektywnos$¢ kosztowa pozostaje jedng z podstawowych strategii
marketingowych LNG. Zestawienie kosztow eksportu gazu LNG w USA oraz
Australii (potencjalnie najwigkszego konkurenta dla amerykanskiego LNG)
wskazuje, iz Stany Zjednoczone maja mozliwosci przesytu LNG na rynek Swia-
towy o 0,75-2,45 dolara za MMBtul® taniej anizeli Australia (patrz: tabela 6).

Tabela 6
Szacunkowe koszty eksportu LNG do Japonii w 2015 roku (w dolarach)
Sktadowe cen: Cheniere | Freeport Zach. Queensland
y p Autralia

Przyszia cena gazu 5,971 17 5,861 6,852 6,392
w najblizszym hubie
Koszty dostawy do terminala | 0,183 0,044 | W cenie gazu | W cenie gazu
Podatek weglowy 0,00 0,00 0,305 0,305
Koszty skraplania gazu 2,886 2,880 Ok. 4,000 Ok. 3,000
Koszty transportu LNG 0,897 0,897 0,618 0,608
Koszty magazynowania 0,409 0,40° 0,409 0,409
i regazyfikacji
Yaczne koszty dostawy 9,94 9,69 12,16 10,69
($/MMBtu)

Zrédlo: wyliczenia wiasne na podstawie: patrz przypis nr 15.

16

17

Milion brytyjskich jednostek termicznych — miara energii cieplnej; w przyblizeniu jeden

milion Btu (MMBtu) to energia cieplna zawarta w jednym tysiacu stop szeSciennych gazu
ziemnego; 1 MWh energii elektrycznej jest rownowazna 3,412 MMBtu. 1 dollar/milion
Btu (MMBtu) gazu = 36,15 dolaréw/1000 m3.

“1” — cena gazu w Henry Hub (2015) na podstawie Platts inside FERC, 12 czerwca
2011 r; “2” — World Gas Intelligence, luty 2008; “3” — Natural Gas Week, styczen
2008; “4” — cena nominalna; “5” — John Daley, Tristan Eds, More Bark than Bite,
PointCarbon, lipiec/sierpien 2010; “6” — Alaskan LNG Export Competitiveness Study,
Wood Mackenzie, lipiec 2011; “7” — Gas Supply Potential and Development Costs of
Rocky Mountain Gas and LNG Delivered to the Pacific Northwest, ICF International,
czerwiec 2008; “8” — LNG Shipping Economics on the rebound, Petroleum Economist,
marzec 2011; “9” — na podstawie: Gas Supply Potential and Development Costs of Rocky
Mountain Gas and LNG Delivered to the Pacific Northwest, ICF International.
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A zatem Stany Zjednoczone moga by¢ zrodlem powaznej konkurencji nie
tylko dla Australii, lecz rowniez innych krajow walczacych o udzial w rynku.

Przeprowadzane symulacje cenowe jednoznacznie wskazuja, iz cena gazu
ziemnego na amerykanskim rynku, wraz z uruchomieniem eksportu LNG,
wzro$nie. Dynamika jej wzrostu bedzie determinowana przez wiele czynni-
kow, takich jak: jako$¢ LNG (jego kalorycznos¢), wielkos$¢ eksportu, poziom
krajowej produkcji i konsumpcji, polityka fiskalna rzadu czy uwarunkowania
na rynku globalnym (przyszte warunki kontraktow dtugoterminowych, rozwdj
rynku spotowego, ceny gazowcOw, zmiany w kierunkach handlu). Bezdysku-
syjny zatem wzrost ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku, w wyniku
rozpoczecia eksportu LNG na skalg przemystowa, niepokoi amerykanska
opini¢ publiczng, stanowigc impuls do nowych badan i analiz w tym zakresie.

W styczniu br. amerykanska Agencja Informatyczna ds. Energii (Energy
Information Administration — EIA) opublikowala, na zlecenie Departamentu
Energii (DOE), raport pt. Effect of Increased Natural Gas Exports on Domestic
Energy Markets. Jest on analiza wplywu eksportu LNG na krajowe ceny gazu
ziemnego w USA. Autorzy przedstawili cztery odmienne scenariusze:

1. Eksport LNG na poziomie 6 bcf dziennie, w Srednim tempie wzrostu 1 bef
rocznie.

2. Eksport LNG na poziomie 6 bcf dziennie, w Srednim tempie wzrostu 3 bef
rocznie.

3. Eksport LNG na poziomie 12 bcf dziennie, w Srednim tempie wzrostu

1 bef rocznie.

4. Eksport LNG na poziomie 12 bcf dziennie, w Srednim tempie wzrostu

3 bef rocznie.

Uwzgledniajac wysoki stopiefi niepewnosci co do realnych zasobow gazu
niekonwencjonalnego, jak rOwniez poziomu jego wydobycia, autorzy raportu
wyodrebnili cztery alternatywne przypadki:

1. Przypadek bazowy oparty na prognozach EIA Annual Energy Outlook’s.

2. Calkowite wydobycie z pojedynczego otworu (Estimated Ultimate Reco-
very-EUR) bedzie o 50% nizsze od wartosci przypadku bazowego.

3. Catkowite wydobycie z pojedynczego otworu (Estimated Ultimate Reco-
very-EUR) bedzie o 50% wyzsze od wartosci przypadku bazowego.

18 Przypadek bazowy AEO2011 prognozuje wzrost krajowej produkcji gazu ziemnego do
poziomu 0,65 bln m3 w 2015 r. oraz 0,73 bln m3 w 2035 r. Amerykanski import netto
gazu ziemnego spadnie z 11% catoSci podazy w 2015 r. do 1% w 2035 1. Przemyst kon-
sumowac¢ bedzie Srednio 226 mld m3 (34,2% catosci) w okresie 2015-2035. Produkcja
energii elektrycznej pochtonie 142 mld m3, a zuzycie gospodarstw domowych wyniesie
133 mld m3.
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4. Wzrost amerykanskiego PKB na poziomie 3,2% rocznie, co przekracza

wartos$¢ przypadku bazowego PKB o 0,5%.

Na podstawie tak zdefiniowanych scenariuszy eksport LNG z USA spo-
woduje minimalny wzrost poziomu krajowych cen gazu ziemnego o 9,6%
(wzrost nominalnej wartoSci z 3,56 dolaréw do 3,9 dolaréw za mcf). W naj-
bardziej ekstremalnym przypadku wyliczenia EIA wskazujg na wzrost cen
gazu o 32,5% (wzrost nominalnej wartosci z 3,56 dolaréw do 6,52 dolaréow
za mcf). Wedlug EIA, od momentu uruchomienia amerykanskiego eksportu
LNG do osiagni¢cia pelnej zdolnosci przesytowe;j (lata 2015-2018), cena gazu
ziemnego na amerykanskim rynku moze znaczacg poszybowaé w gore, szcze-
gllnie w przypadku eksportu LNG na poziomie 12 bcf dziennie, w Srednim
tempie wzrostu 1 bef rocznie.

Analizujagc wyniki raportu EIA, nalezy zauwazyC, iz sa one pochodna
ekstremalnych przypadkow, ktorych zaistnienie na realnym rynku jest raczej
malo prawdopodobne. Biorgc pod uwage fakt, iz jak dotad jedyny zatwier-
dzonym przez Departament Energii terminal bedzie zdolny do przesytu okoto
2,2 bef/dziennie do krajow non-FTA, osiagnigcie zdolnoSci eksportowej na
poziomie 6 bef/dziennie w 2016 r. jest mato realistyczne. Realizacja przypadku,
w ktorym Stany Zjednoczone osiagnetyby poziom 12 bef/dziennie w 2018 r.,
jest tym bardziej watpliwa — amerykanski eksport LNG stanowitby wtedy 30%
globalnej podazy, co po pierwsze, przekraczatoby poziom globalnego popytu
na LNG, po drugie, oznaczatoby walke¢ o rynek zbytu z Australia, ktora planu-
je uruchomienie dodatkowej ilosci 11 bef/dziennie w tym samym czasie.

Wydaje si¢ réwniez, iz zalozenia modelowe dotyczace dodatkowych inwe-
stycji w budowe niezbednej infrastruktury (incremental investment) nie sa
w pelni stuszne. Wedtug EIA, wzrost cen gazu ziemnego, jaki miatby wysta-
pi¢ wraz z uruchomieniem pierwszych transportow LNG, wynika z niewy-
starczajacych i opOznionych, w stosunku do dodatkowego popytu, inwestycji
firm energetycznych. W rzeczywistoSci inwestycje podejmowane przez firmy
energetyczne beda podejmowane raczej znacznie wczesniej, na podstawie
prognozowanego popytu na gaz ziemny. Dlatego tez wzrost cen gazu na rynku
amerykanskim moze wystapi¢ znacznie wezesniej i osiagnaé znacznie nizsze
maksymalne warto$ci anizeli te zaproponowane w modelu.

Drugi raport, analizujacy wplyw wyzszych cen gazu ziemnego na funk-
cjonowanie amerykanskiej gospodarki, zostal opracowany przez ekspertow
Deloitte. Wykorzystujac zintegrowany model WGM!, oszacowali oni, iz

19 World Gas Model (WGM) — jest to model opracowany przez Nexant’s Global Gas
umozliwiajacy testowanie odmiennych scenariuszy i analiz globalnego rynku gazu
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Sredni wzrost ceny gazu ziemnego w USA, w wyniku uruchomienia eksportu
LNG o $redniej wielkoSci 6 bef/dziennie, wyniesie doktadnie 0,12 dolara/
MMBtu w latach 2016-2035 (oznacza to przyrost prognozowanej Sredniej
ceny gazu ziemnego 7,09 dolara/MMBtu, tj. 0 1,7%). Tym niemniej, wedtug
autorOw raportu, cena gazu ziemnego bedzie zr6znicowana w zaleznoSci od
regionu Standéw Zjednoczonych. Najbardziej wzro$nie cena gazu ziemnego
w terminalu Henry Hub ze wzgledu na jego bliska lokalizacje z planowanymi
terminalami eksportujacymi amerykanski gaz LNG — wzrost ceny wyniesie
tam 0,22 dolara/MMBtu. Rynki oddalone od Zatoki Meksykanskiej odczujg
wzrost ceny gazu na poziomie ponizej 0,10 dolara/MMBtu (patrz: wykres 4).

Wykres 4
Ceny gazu - regiony USA
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Autorzy raportu dochodza do wniosku, iz eksport LNG nie bedzie miat
negatywnego wplywu na pozycje konkurencyjng amerykanskiego przemystu,
tym samym na rynek pracy. Ich zdaniem, wzrost ceny gazu ziemnego na
poziomie 2% nie moze w znaczacy sposOb ostabi¢ pozycji konkurencyjnej
amerykanskiej gospodarki. Zwracaja uwage na fakt, iz nawet w przypad-

ziemnego. Kazdorazowo uzytkownicy WGM przechodza pelne szkolenie w zakresie
korzystania z modelu, interpretowania otrzymywanych wynikow, jak réwniez wprowa-
dzania, utrzymywania i aktualizacji danych. WGM wymaga wielu danych statystycznych
niezbednych do przeprowadzenia estymacji (min. dane o kosztach, podatkach, popycie
i podazy gazu ziemnego; informacje na temat terminali skraplajacych i regazyfikuja-
cych na $wiecie, kontraktow i formut cenowych w nich zawartych, dane wysytkowe,
odleglosci, moce magazynowe, zdolnoSci przesylowe). W ten sposob uzytkownicy
WGM maja mozliwosci testowania wlasnych scenariuszy dot. rozwoju sektora gazo-
wego na §wiecie.
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ku uruchomienia eksportu LNG ceny na rynku amerykanskim beda nizsze
w porOéwnaniu do cen w rynkach importujacych ten surowiec, gdyz w prze-
ciwnym razie eksport LNG z USA nie miatby ekonomicznego uzasadnienia.
Wysokie koszty budowy instalacji do skraplania gazu ziemnego, jak rOwniez
znaczace koszty transportu gazu droga morskg beda przyczyng utrzymywania
sie rOznic w cenie amerykanskiego gazu ziemnego na poziomie 3 dolaréw za
MMBtu w stosunku do Europy i ponad 4 dolarow za MMBtu do Azji. Na
podstawie tych prognoz amerykanskie firmy energetyczne podejmuja decyzje
o budowie nowych terminali eksportowych.

Tabela 7

Rezultaty przeprowadzonych analiz dotyczacych wplywu eksportu LNG na ceng
gazu ziemnego na rynku amerykanskim (eksport LNG na poziomie 6 bcf/dziennie
w latach 2015-2035)

Srednia cena gazu Srednia cena Warost sredniei

bez eksportu gazu z eksportem cenZ azu ( ;])

(dolar/MMBtu) (dolar/MMBtu) y gazuw 7o
EIA $5,28 $5,78 9%
Deloitte $7,09 $7,21 2%
Navigant $5,67 $6,01 6%
IFC $5,81 $6,45 11%

Z raportu Deloitte wynika réwniez, iz prognozowany wzrost wielkoSci
wydobycia gazu lupkowego, tym samym zwickszenie podazy wewnetrznej
gazu ziemnego, szczegdlnie z pdinocno-wschodniej czesci kraju (z z16z Mar-
cellus, Haynesville, Eagle Ford), ograniczy negatywne konsekwencje cenowe
zwigzane z uruchomieniem eksportu LNG, mitygujac tym samym wzrost ceny
gazu ziemnego na rynku amerykanskim.

Zdaniem autoréw raportu, wplyw eksportu LNG wplynie w mniejszym
stopniu na cen¢ energii elektrycznej. Przyczyng jest silna konkurencja na
rynku Standw Zjednoczonych, tym samym mozliwoS¢ produkcji energii elek-
trycznej z tafniszych Zrodel (np. elektrowni weglowych). Oszacowany Sredni
wzrost ceny gazu ziemnego na amerykanskim rynku (0,22 dolara za MMBtu)
oznaczal bedzie dodatkowy koszt dla elektrowni gazowej na poziomie 1,65
dolara za jedna megawatogodzing.

Autorzy raportu podkreSlaja takze, iz przy realnym zatozeniu uruchomie-
nia eksportu LNG na poziomie 6 Befd jego wplyw na ceny gazu w poszczegol-
nych regionach globalnego rynku nie bedzie znaczacy. Oznacza to, iz eksport
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LNG z USA, przynajmniej w pierwszej jego fazie, nie wplynie znaczaco na
obecna struktur¢ globalnego rynku (w tym na istniejace rdznice w cenie
surowca). Ich zdaniem, nawet na globalnym rynku gazu ze staltym poziomem
eksportu, wzrost ceny gazu na rynku globalnym nie musi oznacza¢ automa-
tycznego wzrostu ceny krajowej. Przyktadem tej zaleznoSci sa utrzymujace si¢
rOznice cenowe gazu ziemnego w poszczegoOlnych regionach Stanéw Zjedno-
czonych, znacznie przekraczajace koszty transportu.

Wykres 5

Wielkosci gazu ziemnego — eksport, popyt wewngetrzny (20 lat), zasoby gazu
ziemnego w USA
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Autorzy raportu, zestawiajac ze sobg prognozowany poziom eksportu
LNG, wewngetrznego popytu oraz zasobow gazu ziemnego w USA, wskazuja,
iz eksport LNG nie powinien by¢ postrzegany jako znaczace ryzyko utra-
ty bezpieczefistwa energetycznego kraju (patrz: wykres 5). Wielkosci gazu,
jakie Stany Zjednoczone moglyby eksportowac w okresie najblizszych 20 lat
(ok. 2,2 tcf/rocznie), nie sg znaczace w porOwnaniu do poziomu prognozowa-
nego popytu wewngtrznego w okresie kolejnych 20 lat na gaz (26 tcf/rocznie)
jak i do poziomu udokumentowanych zasobow surowca (2,170 tcf). Zrozu-
mialy pozostaje fakt, iz jest to prosta kalkulacja matematyczna, nieuwzgled-
niajaca np. wplywu podazy surowca na jego ceng, tym niemniej wskazuje na
kryterium ekonomiczne niebezpieczefnstwa energetycznego, jako kluczowego
elementu tej debaty (patrz: wykres 5).
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KOSzTY 1 KORZYSCI EKSPORTU LNG

Handel

Obecnie cena gazu ziemnego w USA jest pochodng relacji podazy i popytu
na surowiec. W przypadku uruchomienia eksportu LNG cena gazu wzroSnie,
a Stany Zjednoczone zwigksza poziom jego wydobycia. KorzySci z handlu
odzwierciedlaja zatem dodatkowe zyski firm energetycznych ze sprzedazy
gazu minus wzrost wydatkdw amerykanskich konsumentow w wyniku wzrostu
cen surowca oraz strat z powodu mniejszej konsumpcji plus korzysSci netto
z dodatkowej produkc;ji.

Biorac pod uwage prognozy zaktadajace uruchomienie eksportu LNG
na poziomie 169 mln m3/dziennie (6 mld stép szesciennych), okoto 34 min
m3 gazu pochodzi¢ bedzie z dotychczas konsumowanego surowca na rynku
krajowym (przy prognozowanej cenie 175 dolaréw za 1000 m3, dochody firm
energetycznych z tytutu sprzedazy gazu na rynku zagranicznym anizeli krajo-
wym wzrosng o okoto 700 mln dolaréw rocznie), reszta 135 mln m3 — to nowa
produkcja (dochody z niej wyniosa okolo 2,3-2,8 mld dolaréw rocznie). Straty
w wyniku ograniczenia konsumpcji krajowej gazu wyniosg 300-500 mln dola-
row. Ostateczne poziomy zyskow i strat zaleze¢ beda od Zrodia pochodzenia
gazu (zastapiona konsumpcja lub tez wzrost produkc;ji), tym niemniej daje si¢
zauwazy¢ pozytywny wplyw handlu LNG na poziom dochodow. Ich nominalna
wielkoS¢ uzalezniona bedzie przede wszystkim od poziomu ceny surowca oraz
marzy, z jaka firmy energetyczne beda eksportowany surowiec sprzedawac.

Dodatkowa korzyScig dla gospodarki bedzie pelne wykorzystanie infra-
struktury przesytowej (terminali). Obecnie wigkszo$¢ z nich nie jest w petni
uzytkowana.

Rachunek obrotéw biezgcych

Zakladajac cen¢ gazu ziemnego na poziomie 175 dolaréw za 1000 m3,
eksport surowca na poziomie 169 mln m3/dziennie wygeneruje zyski 20 mld
dolaréw — to okoto 5% deficytu na rachunku obrotéw biezacych Stanow Zjed-
noczonych w 2011 roku. W rzeczywistoSci wplyw eksportu LNG moze oka-
za¢ si¢ znacznie mniejszy, przede wszystkim z uwagi na spodziewany wzrost
poziomu konsumpcji krajowej — cz¢$¢ z niej pochodzi¢ bedzie z importu.
Dodatkowo wzrost krajowej ceny gazu ziemnego moze poSrednio ograniczy¢
eksport towarow i ustug, ktorych cena jest uzalezniona w znacznym stopniu
od ceny surowca.
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Ochrona srodowiska

Konsekwencja wzrostu dostepu do nowych poktadéow gazu ziemnego
w USA bedzie przede wszystkim ograniczenie zuzycia wegla w gospodar-
ce. Z wyliczen przedstawionych w raporcie autorstwa Greenstone, Kopits
i Wolvertona wynika, iz uruchomienie eksportu LNG na poziomie 169 min
m3 przyniesie zyski gospodarce globalnej rzedu 2 mld rocznie. Wykorzysta-
nie dodatkowej iloSci gazu ziemnego ograniczy emisj¢ gazow cieplarnianych
0 0,3% w stosunku do poziomu z roku 2008. Tym niemniej, jezeli gaz ziem-
ny przyczynilby si¢ do redukcji zuzycia odnawialnych Zrodet energii na tym
samym poziomie, do jakiego przyczynit si¢ wegiel, wplyw gazu ziemnego na
emisj¢ CO, bylby neutralny. Wydaje sie zatem, iz eksport LNG z USA nie
stanie si¢ istotnym narzedziem, szczeg6lnie w poczatkowej fazie jego rozwoju,
chronigcym Srodowisko naturalne — deklaracje wigkszoSci panstw zaktadaja
bowiem ograniczenie emisji gazow cieplarnianych na poziomie 10%.

Polityka handlowa i zagraniczna

Wydobycie gazu tupkowego stato si¢ Zrodiem wielu istotnych zmian geo-
politycznych i geostrategicznych w gospodarce Swiatowej. Jeszcze kilka lat
temu Stanom Zjednoczonym obwieszczano stanie si¢ najwigkszym impor-
terem gazu ziemnego na Swiecie. Wdrazano strategie i podejmowano inwe-
stycje, ktore mialy zagwarantowa¢ podaz surowca najwickszej gospodarce
Swiata. W USA budowano nowe terminale zdolne do importu LNG, podczas
gdy najwigksi eksporterzy surowca, tacy jak Katar czy Australia, zwickszaly
wlasne tonaze.

Wielu analitykéw spekuluje, iz pierwszym kierunkiem eksportu amery-
kanskiego LNG beda kraje azjatyckie. Jak dotad, ceny gazu ziemnego na
tym rynku w petni odzwierciedlaja cen¢ ropy naftowej. Do tego kraje tego
regionu, z uwagi na niekorzystne potozenie geograficzne, napotykajg wiele
barier uniemozliwiajacych im dywersyfikacje dostaw surowcow energetycz-
nych. W 2011 r. kluczowym dostawca LNG na rynek Japonii i Indonezji
(dwoch najwigkszych importeréow gazu) byl Katar. Tym niemniej sprzedaz
gazu na rynku spotowym wynosifa zaledwie 1/5 wielkoSci dostarczanego na
te rynku LNG. Uwzgledniajac prognozy zwigkszenia zuzycia gazu ziemnego
w Azji, szczeg6lnie przez Chiny i Indie, eksport z USA moze odegra¢ duzg
role w przebudowie struktury rynku LNG w tym regionie. Dodatkowo dostep
do tafszego gazu ziemnego z USA moze by¢ waznym argumentem w rela-
cjach gospodarczych Stanéw Zjednoczonych z panstwami Azji. Dla przykiadu,
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podpisana w 2012 r. umowa o wolnym handlu migdzy Stanami Zjednoczo-
nymi a Korea Pid. (tym samym nabycie przez Kore¢ praw gwarantujacych
dostep do gazu z USA) moze naktoni¢ Japonie do wigkszego zaangazowania
si¢ w negocjacje Transpacyficznego Strategicznego Partnerstwa Gospodar-
czego.

KONKLUZJE

Od kilku lat jesteSmy Swiadkami dynamicznych zmian na globalnym rynku
gazu ziemnego. Niewatpliwe za jedna z nich nalezy uzna¢ tworzenie si¢ nowej
struktury Swiatowego rynku LNG. Jest to o tyle istotne, iz wzrost jego udziatu
w globalnym handlu ,,niebieskim paliwem” zmienia zasadniczo mechanizmy
sprzedazy gazem — z dlugookresowych kontraktow indeksowanych do cen
produktéw ropopochodnych w kierunku sprzedazy po cenach biezacych,
odzwierciedlajacych efektywnos$¢ poszczegolnych projektow jak i konkurencje
na rynku. Sprzedaz gazu w formie skroplonej stwarza praktycznie nieogra-
niczone mozliwoSci jego sprzedazy na calym Swiecie. W ten sposOb rynki
regionalne, powigzan siecig gazociagow, uzyskaly szerszy dostep do konku-
rencyjnych cenowo transportéw skroplonego gazu.

W konsekwencji dynamicznego rozwoju rynku LNG gaz ziemny staje si¢
filarem budowania globalnego bezpieczenstwa energetycznego. Naktadaja
si¢ na to rOwniez inne elementy, takie jak globalne wysitki na rzecz ochrony
Srodowiska naturalnego, konsekwencje katastrofy nuklearnej w Japonii, nadal
niska konkurencyjno$¢ cenowa odnawialnych Zrddetl energii, kryzys gospo-
darczy wymuszajacy oszcz¢dnoSci wsrod wigkszoSci gospodarek na Swiecie,
wreszcie — rozwdj nowych technologii umozliwiajagcych eksploatacje gazu
ziemnego ze zrOdet niekonwencjonalnych. Ten ostatni czynnik, majacy swe
zrodio w Stanach Zjednoczonych, stworzyt szans¢ na wejscie USA do grona
globalnych eksporterow gazu LNG.

Pierwsze analizy wskazuja, iz realng perspektywa rozpoczecia przez
Stany Zjednoczone eksportu LNG sa lata 2016-2018. W pierwszej jego fazie
(2016-2030) wielkos$¢ eksportu amerykanskiego LNG nie bedzie zbyt duza,
tym samym wplyw Stanéw Zjednoczonych na rynek globalny LNG - ogra-
niczony. Nie oznacza to jednak, iz pojawienie si¢ nowego gracza nie bedzie
zrodtem istotnych zmian na rynku LNG. Juz samo ograniczenie importu
gazu przez USA wstrzasne¢to rynkiem LNG, powodujac, iz gaz LNG na rynku
spotowym stat si¢ tafiszy od gazu importowanego w ramach kontraktow dtu-
goterminowych.
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Tani gaz ziemny w USA, perspektywa dynamicznego wzrostu poziomu
produkcji ,,bigkitnego paliwa” ze zt6z niekonwencjonalnych, jak réwniez
mechanizmy zliberalizowanego rynku gazowego w USA stanowig powazng
przestanke do tego, iz nawet w przypadku pojawienia si¢ nowych konku-
rentow na rynku (takich jak Rosja czy Iran) eksport LNG z USA bedzie
ekonomicznie optacalny. Tym samym Stany Zjednoczone mogg stac si¢ istot-
nym, a co najwazniejsze — wiarygodnym zrodlem dostaw surowca zaréwno do
krajow Azji, jak i Europy, planujacych podwojenie importu gazu ziemnego
w najblizszym okresie.
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STRESZCZENIE

W konsekwencji dynamicznego rozwoju rynku LNG gaz ziemny staje si¢
filarem budowania globalnego bezpieczenstwa energetycznego. Naktadaja
si¢ na to rOwniez inne elementy, takie jak globalne wysitki na rzecz ochro-
ny Srodowiska naturalnego, konsekwencje katastrofy nuklearnej w Japonii,
nadal niska konkurencyjno$¢ cenowa odnawialnych Zrodetl energii, kryzys
gospodarczy wymuszajacy oszczednosci wsrod wiekszosci gospodarek na Swie-
cie, wreszcie, rozw0j nowych technologii umozliwiajacych eksploatacje gazu
ziemnego ze zrddel niekonwencjonalnych. Ten ostatni czynnik, majacy swe
zrodto w Stanach Zjednoczonych, stworzyl szanse na wejScie USA do grona
globalnych eksporteréow gazu LNG.

SUMMARY

As a result of the dynamic growth of the LNG market, natural gas is
becoming the pillar that helps to build global energy security. Additionally,
there are also other important elements such as the global attempts to protect
the natural environment, the consequences of the nuclear catastrophe in
Japan, still low price competitiveness of renewable energy sources, the
economic crisis forcing most economies in the world cut costs, and — finally
— the development of new technologies that make it possible to extract gas
from unconventional sources. The latest factor, originating in the United
States, created opportunities for that country to join the group of global LNG
exporters.



Zmiany na globalnym rynku LNG a potencjat eksportowy Stanow Zjednoczonych 121

N310XEHUE

Bcenenctue auHamudeckoro passutus pbiHka CIIIN (CxkwkenHoro [Ipupon-
Horo ['a3a) MpUpOAHBIA ra3 CTAaHOBUTCS OMJIOTOM CTPOMTENbCTBA TI00ATBLHOM
9HEPreTUYECKON 6e30MacCHOCTH. DTO MOKPBIBAETCS TakK>Ke APYTUMHU 3JIEMEHTaMH,
TaKMMH, KaK TJI00aJIbHbIE YCUIINS 7S OXPaHbl OKPY>KAIOLLEH Cpefibl, MOCIEeACTBHUS
HYKJIEApHO# KaTacTpogsl B SANMOHMM, NO-NpEe>KHEMY HM3KAs LEHOBAsi KOHKYPEH-
TOCTIOCOOHOCTH BO30OHOBJISIEMBIX MICTOYHUKOB 9HEPTUH, 3KOHOMUYECKUIN KPU3HC,
TpeOyIOIIMII SKOHOMUYU B OOJIBLIMHCTBE 9KOHOMUYECKMX CHUCTEM B MHUpE, U HaKO-
HEll — Pa3BUTUE HOBBIX TEXHOJIOTWI, NMO3BOJISIOLIMX MCIOJIB30BATh U OOBIBATH
NPUPOJHBIN I'a3 U3 HETPAIMIMOHHBIX UICTOYHUKOB. [locnenuuii hakTop, MMEroImii
cBoit uctoynuk B CoeuHéHHbIX LTaTax, npeacrasnser coO0i WAHC Al MPUHSI-
tusi CIIA B rpynmny rino6anbHbIX akcnioptépos raza CIII.



