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MODEL DWOCH GOSPODAREK
A WYNIKI BADAN NAD SYNCHRONIZACJA
CYKLI KONIUNKTURALNYCH.
WERYFIKACJA TEORETYCZNA I EMPIRYCZNA!

WPROWADZENIE

Celem niniejszego artykutu jest podjecie tematu niejasnych wynikow
badan empirycznych nad synchronizacja cykli koniunkturalnych. Rozwazania
nad problemem synchronizacji cykli koniunkturalnych w literaturze empi-
rycznej znajdujg najczesciej bezposrednie nawigzanie do teorii optymalnych
obszar6w walutowych stworzonej przez Mundella (1961), McKinnona (1963)
oraz Kenena (1969). Autorzy prac empirycznych probuja bada¢ determinanty
synchronizacji cykli koniunkturalnych, gdyz kraje o wysokiej wspotzmiennosci
komponentow cyklicznych PKB sg potencjalnie bardzo dobrymi kandydatami
do utworzenia unii walutowe;.

W tej pracy wykorzystano model dwoch gospodarek w celu wyjasnienia
wynikOow dwoch znaczacych i szeroko cytowanych prac empirycznych. Pierwsza
z nich jest publikacja Silvestrea, Mendonga i Passosa (2007), ktorzy to poddali
glebszej analizie zalezno$¢ migdzy wielkoScig handlu bilateralnego a stopniem
synchronizacji cykli koniunkturalnych. Wynikiem badan tych autorow byla
obserwacja malejgcego krancowego wptywu handlu na wspotzmiennos¢ PKB
badanych krajow. W dalszej czeSci niniejszej pracy znajduje si¢ teoretyczne uza-
sadnienie tego faktu na podstawie modelu dwoch gospodarek. W czesci empi-
rycznej autor poddaje uzyskane wnioski z analizy nieparametrycznej, ktdra po

1 Artykul prezentuje wyniki badan realizowanych w ramach projektu ,,Konwergencja
w krajach i regionach Unii Europejskiej”, sfinansowanego ze §rodkéw Narodowego
Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji nt DEC-2011/01/N/HS4/03077.
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raz kolejny potwierdza obecnos¢ malejacego kraficowego wplywu handlu na
synchronizacje cykli na probie krajow Unii Europejskiej w okresie 1990-2007.

Nastepnie autor podejmuje problem badan opartych na metodzie Extre-
me Bound Analysis, metodg stworzong przez Leamera i Leonarda (1981),
a nastgpnie rozwini¢ta przez Leamera (1983, 1985), Levinea i Renelta (1992)
oraz Sala-i-Martina (1997a i 1997b). Procedura polega na giebokiej anali-
zie wrazliwoSci wynikow na warunkujacy zestaw informacji, co oznacza, ze
w modelu sprawdzana jest nie tyle istotnoSc¢ statystyczna wynikow, ile wlasnie
ich odpornos¢. By tego dokonaé, wymienieni autorzy sprawdzajg wszystkie
mozliwe kombinacje potencjalnych zmiennych objaSniajacych, zostawiajgc
we wszystkich modelach jedynie zmienne grawitacyjne. W pierwszym z nich
Baxter i Kouparitsas testowali potencjalny wptyw na wspoizmiennoS¢ cykli
takich determinant, jak: rozmiary handlu bilateralnego, rozmiary handlu ogo-
tem, podobiefistwa struktur produkcji, podobiefistwa w strukturze handlu,
wyposazenie w czynniki produkcji, zmienne binarne na uczestnictwo w unii
walutowej 1 bardzo szeroka game¢ zmiennych grawitacyjnych. Wsrdd tych
zmiennych Baxter i Kouparitsas klasyfikuja jedynie handel bilateralny jako
odporny. Wynik ten bardzo oslabil przekonanie naukowcéw, zajmujacych
sie teorig optymalnych obszarow walutowych, w dziatanie wielu powszechnie
sprawdzonych we wczesniejszych badaniach determinant synchronizacji cykli
koniunkturalnych.

Stosujac podobna analogiczna procedure, Bower i Guillemineau (2006)
analizujg wplyw na synchronizacj¢ cykli koniunkturalnych takich zmiennych,
jak: handel bilateralny, handel catkowity, podobiefistwa struktur produkcji,
mobilnos$¢ kapitatu, wspoizmiennoSc¢ polityki fiskalnej i monetarnej, indeksy
elastycznosci rynku pracy oraz miary konkurencyjnosci gospodarki. Autorom
udalo si¢ znalez¢ istotne wyniki ponownie w przypadku handlu, ale takze
w przypadku czeSci miar podobienstwa struktur, wspotzmiennoSci polityki
fiskalnej oraz wspolzmiennoSci polityki monetarnej. Zdaniem autora wyni-
ki te sa zgodne z przewidywaniami standardowych modeli ekonomicznych
i nie powinny budzi¢ watpliwoSci, zarbwno w przypadku pierwszego, jak
i drugiego artykulu. Odporny wynik dla handlu bilateralnego, niezaleznie
od warunkujgcego zestawu informacji, znajduje odzwierciedlenie w modelu
dwoch gospodarek, ktory to przewiduje pozytywny wpltyw handlu na roz-
miar transmisji szoku, a tym samym synchronizacj¢ cykli koniunkturalnych.
Podobnie jest w przypadku pozostalych zmiennych. Model dwoch gospo-
darek pokazuje, ze brak kontroli ze wzgledu na podobienistwa strukturalne
1 wspolzmiennoS¢ polityki fiskalnej, bedzie prowadzi¢ do uzyskania obcigzo-
nych wynikow. W lepszej kontroli, ze wzgledu na polityke fiskalng i mone-
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tarng, mozna upatrywa¢ odporniejszych wynikOw uzyskanych przez Bower
1 Guillemineau.

Pobocznym celem niniejszego opracowania jest wprowadzenie prostego
i klarownego modelu, ktory by pokazywat studentom dziatanie mi¢dzyna-
rodowych mechanizmow transmisji szokOw oraz elementy teorii optymal-
nych obszaréw walutowych. Zdaniem autora przeksztalcenie wykorzystanych
w publikacji funkcji w postaci ogolnej, do postaci liniowej dawatoby wiasnie
ten efekt. W punkcie 1 artykulu przedstawiono model dwoch gospodarek
w wersji z oraz bez ptynnego kursu walutowego. Punkt 2 prezentuje wykorzy-
stane miary, Zrodta danych oraz zastosowane metody parametryczne i niepa-
rametryczne. Punkt 3 przedstawia wyniki weryfikacji empirycznej, natomiast
w punkcie 4 znajduje si¢ podsumowanie wynikOw ptynacych zarowno z teorii,
jak i empirii.

1. MODELE DWOCH GOSPODAREK I WNIOSKI
DLA SYNCHRONIZACJI CYKLI KONIUNKTURALNYCH?Z

W tej i dalszej czgSci opracowania zostang przedstawione modele, pozwa-
lajace na analiz¢ mechanizmow transmisyjnych szokow popytowych, czynniki
wplywajace na wielkoS¢ zagregowanego popytu oraz jeden z mechanizmdéw
dostosowawczych po szokach. W pierwszej kolejnosci zostanie rozwazony
model gospodarek dwoch krajow, uwzgledniajacy jedynie rynek dobr i ustug,
zbiorczo okreslanych mianem PKB. Model ma charakter krotkookresowy, co
oznacza w tym przypadku sztywnoS¢ cen oraz istnienie niewykorzystanych mocy
produkcyjnych. W modelu rozpatrywane beda kraj oraz zagranica (zmienne
z subskryptem f). Model gospodarki kraju charakteryzuja rownania (1)—(9):

AE=C+1+ G +X-IM (1)
C=C,+ C(Yp) 2)
Y,=Y-T (3)
T=1() 4)

I=1, (5)

G =G, (6)

X =X(Y) (7)

2 W celu zrozumienia catosci tresci tej czesci konieczna jest znajomoS¢ twierdzenia
o pochodnej funkcji niejawnej. Wigcej na ten temat zob. Chiang, 1994, rozdzial §,
s. 212-233.
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IM = IM(Y) (8)
Y = AE 9)

Roéwnanie (1) ma charakter definicyjny i pokazuje, ze wielko$¢ zagregowa-
nych wydatkow (4E) w gospodarce jest rowna sumie konsumpcji (C), inwestycji
(1), wydatkdw rzadowych (G) oraz bilansu handlowego — eksportu (X) pomniej-
szonego o import (IM). (2) jest rGwnaniem behawioralnym wyrazajacym wiel-
ko$¢ konsumpcji jako sume konsumpcji autonomicznej? (C,) oraz funkcji
dochodu rozporzadzalnego (Yp). dC/dY;, = C’ jest okre§lana mianem kran-
cowej sktonnosci do konsumpcji i informuje, jaka cze¢$¢ dodatkowej jednostki
dochodu gospodarstwa domowe przeznaczajg na konsumpcje. Wynika stad, ze
C’ € (0,1). Réwnanie (3) definiuje dochod rozporzadzalny jako roznice migdzy
wielkoscig dochodu a wielkoscig opodatkowania, a (4) wskazuje, ze wielkos¢
wplywdw podatkowych jest uzalezniona od dochodu. Dodatkowo d7/dY=T,
okreSlane mianem krancowej stopy podatkowej, informuje, jaka czes$¢ dodat-
kowej jednostki dochodu trafia do budzetu pafnstwa w postaci podatkow.
Mozna na tej podstawie wnioskowac, ze T° € (0,1) orazdYp/dTY=1-T" € (0,1).
Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji uwiktanej, mozna wykazac, ze
dCldY= dC/dY,=C’(1-T’) € (0,1). Roéwnanie (5) definiuje inwestycje (/) jako
wielko$¢ autonomiczng od dochodu (/) i tym samym zmienng egzogeniczna
dla modelu. Mozna przyja¢ zatozenie, ze wielkoS¢ I jest uzalezniona od
oczekiwan przedsigbiorstw. Podobnie w rownaniu (6) wielko$¢ wydatkow rza-
dowych (G) jest dana jako zmienna egzogeniczna (G) i jest ona wyjasniana
zamierzeniami partii rzadzacej, ktdre pozostajg poza modelem. Rownanie (7)
definiuje wielko$¢ eksportu (X) jako funkcje wielkoSci dochodu zagranicy
(Y)), przy czym dX/dY;=X" € (0,1). (8) obrazuje zalezno$¢ wielkosci importu
(IM) od dochodu krajowego, przy czym dIM/dY=IM’ € (0,1) jest nazywane
kraficowg skfonno$cig do konsumpcji. Réwnanie (9) jest warunkiem réwno-
wagi modelu, ktéry oznacza, ze przy sztywnych cenach wielko§¢ dochodu jest
wyznaczana przez wielkos$¢ zagregowanych wydatkow.

Model gospodarki zagranicy charakteryzuja réwnania (10)—(18):

dac dcy dy,
= + Y, fo_ S D _ v v 11
Cf CfU Cf( fD) dy; dYpp dY; Cy(1-=T7)€(0,1) (11)
Yip = Y= Tf (12)

3 Sktadnik konsumpcji niezalezny od biezacego dochodu.
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Ty = Ty(Y)) (13)
Iy = Iy, (14)

Gy = Gy (15)

X = x| DL =x;€01) (16)
IM; = IMf(Yf)[ ‘%f = IM} € (0, 1)] 17)
Y, = AE;. (18)

Dodatkowo z uwagi na fakt, ze model uwzglednia jedynie dwa kraje:

IM = IM(Y) = Xf = Xf(Y) (19)
IMf = IMf(Yf) =X= X(Yf), (20)
a zatem
M =X} (21)
IM;=X". (22)

Ostateczng wersje modelu mozna zapisaé jako nastepujacy uktad rownan:

Y = Cy + C(Yp) — 1y~ Gy — IM(Y)) + IM(Y) = 0

- - (23)
Y, = Cp + C(Ypp) — Iy - Gy — IM(Y) + IM{Y)) = 0,
dla ktorego wartoS¢ jakobianu jest rOwna:
)= 1-C(1=-T)+IM' —IM; _
—IM’ 1-Cy(1=T))+ IM; (24)

=[1-C(=-T)+IM]1-Ci(1 =T+ IM}]— IM'IM} > 0.

Ze wzglgdu na to, ze |J| jest zawsze wigkszy od zera mozliwe jest znalezienie
pochodnych statyki porOwnawczej dla ponizszego modelu w postaci macie-
rZowe;j:

1-C(1-T)+IM —IM}
—IM' 1-Ci(1—T})+ IM;

_ dCo + dly + dGy
dCp + dip + dGp) 3

[dY*
dy;

Pochodne statyki porownawczej modelu wynosza odpowiednio:

Y _ 9y _ oy _ 1= Ci(1—T5)+ IM; >0 (26)

aCy ~ dly 3Gy [1-C'(1=T)+IM'|[1—Cs(1—Tf)+ IM;]— IM'IM;
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ary _ay, _ay, _ M’ >0 (27)
aCy ~ aly 3G, [1—-C(A-T)+IM1—-Cy(1—T))+IMj|— IM'IM;

oy, _ay, Yy, 1-C'(1-T)+IM' >0 (28
aCn ~ dln ~ 9Gp - [1=CU-T+ i - (=1h+ ] -~ 0 (28)
oY _ oy _ 3y _ IM}

ACh ~ 0l ~ 3Gp [I=CU-T)+M1=C/(-1p)+ ] -t~ 0 29

Znak pochodnej w réwnaniu (26) informuje, ze wzrost konsumpcji auto-
nomicznej, inwestycji autonomicznych lub wydatkéw rzadowych bedzie pro-
wadzil do wzrostu dochodu réwnowagi w kraju. Dochdd bedzie wzrastal tym
bardziej im mniejsza jest wartoS¢ mnoznika za granica. Dzieje si¢ tak dlatego,
ze wzrost dochodu w kraju, wywolany zmiang jednej z wielkoSci autono-
micznych, prowadzi do wzrostu popytu krajowego na eksport z zagranicy, co
z kolei przektada si¢ na wzrost dochodu za granicg i wzrost popytu na eksport
z kraju. Wniosek ten wspiera rownanie (27), ktére informuje o pozytywnym
wplywie zmiennych autonomicznych w kraju na wielko$¢ dochodu rownowagi
za granica. Rownania (28) i (29) potwierdzaja prawdziwosc¢ tych samych wnio-
skdw w odniesieniu do zmiennych autonomicznych za granica.

Powyzszy model dostarcza informacji na temat kanatu transferu szokow
ekonomicznych z kraju do zagranicy (i vice versa). Okazuje si¢, ze szok w kraju
(aproksymowany w modelu przez zmiany wielkoSci autonomicznych), np.
wywolany negatywnymi oczekiwaniami spadek inwestycji, bedzie transferowa-
ny za poérednictwem kanatu handlu za granice. Wielkoéé transferu tego szoku

31 — im wigksza jest wartoS¢

tego wyrazenia, tym wigkszy bedzie spadek/wzrost PKB za granicg dla spadku/
wzrostu inwestycji autonomicznych o jednostke. By oszacowac wplyw znaczenia
kanatu handlowego dla transmisji szoku, konieczne jest policzenie pierwszej

i drugiej pochodnej a); po krancowej skionnoSci do importu zagranicy.

Wyniki zostaly przedstawione ponizej:

o [oy _ay _ oy |_[J[-mMi[1-C(1-T)]
AIM;1aCy 3o Gy |J |

2> [ay _ oy _ ar*]:
a(IM;¥13Cr ~ 3l ~ 3G
_ 2 =M1 - (=TI = C"(1 = T")] <0
|

>0 (30)

€20
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Dodatni znak pierwszej pochodnej oraz negatywny znak drugiej pochod-
nej Swiadcza o malejacym krancowym wplywie krancowej sktonnosci do
importu zagranicy na wielko$¢ transferu szoku z kraju do zagranicy. Wptyw
kanatu handlowego na wielkoS¢ transferu szoku z kraju za granice przedsta-
wia rysunek 1.

Rysunek 1

Wplyw krancowej sklonno$ci do importu zagranicy na transmisj¢ szoku
z kraju do zagranicy

ay oy oy

aCU - a]o - aGO

0

Zrodto: opracowanie wiasne.

Uzyskany ksztatt funkcji transmisji znajduje nastepujace uzasadnienie
ekonomiczne. Wzrost krafcowej sktonnosci do importu zagranicy oznacza
z jednej strony wigkszg zaleznoS¢ dochodu zagranicy od dochodu krajowego.
Jednak z drugiej wzrost krancowej skfonnosci do importu zagranicy prowadzi
do spadku wartoSci mnoznika w gospodarce oraz wigkszej stabilno$ci PKB
zagranicy, co potwierdzaja znaki nastepujacych pochodnych:

a oy, _ay/ _ay/
AM;|aCp — 3lp — 3Gp

- -T)+ M1 =C(1-T)]
= I <0 (32

o2 [ov, _ oy, _ ay/
A(IM})*[9Cp — Ap ~ Gp

- -T)+ M1 - C(1-T)]
= I >0 (33)

W tym przypadku widzimy, ze stabilizujacy wptyw kraficowej sktonnoSci
do importu na PKB spada wraz ze wzrostem M/, jednak spadek ten charak-
teryzuje si¢ malejacym tempem spadku. Zaleznos$¢ zostata przedstawiona na
rysunku 2.
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Rysunek 2

Wplyw kraficowej sktonnosSci do importu zagranicy stabilno$¢ dochodu zagranicy

' _ oy _ oy
dCp 9o 3Gy

0

Zrddlo: opracowanie wiasne.

Mozna na tej podstawie twierdzi¢, ze na transmisj¢ szoku wplywaja dwie
przeciwstawne sily majace zrodto w krancowej skfonnosci do importu. Efekt
transmisji szoku kanatem handlowym jest silniejszy od efektu stabilizujacego,
jednak wraz ze wzrostem IM; sila efektu stabilizujgcego wzrasta. Identycz-
ne wnioski mozna wysung¢ na temat transmisji szoku kanalem handlowym
z zagranicy do kraju, co potwierdzaja znaki nastepujacych pochodnych:

d [ay _ oy _ oy |_ [JI=IM[1-Ci(1-Tj)]
AIM’|3C;0 ~ dlye ~ 9G]~ P >0, (34)

o oy _or_or
A(IM')13Cr0 3l 3Gy

_ 2= 1= =THL - G =T _ (35)
M
3 [y _ oy _ oy | —[1-C;(A-TH+ M1 - Ci(1 —T7)]
AIM’|3aC, ~ aly  9Go] 7P <0, (36
o [y _ 3y _ oy |_
(MY LaCy ~ aly ~ 3Gy
_ 21 -G -TH+ M1 = C; (1= TF _ 0 (37)

I

Uzyskany wynik potwierdza postulowany w literaturze teoretycznej
i empirycznej wniosek o dodatnim wplywie handlu na transmisj¢ szokow,
a zatem dodatnim wptywie na synchronizacje¢ cykli koniunkturalnych. Dodat-
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kowo uzyskany wynik wskazuje na malejacy krancowy wplyw kanatu handlo-
wego na transmisje szokOw, jest to wynik uzyskany w literaturze empiryczne;j
przez Silvestrea, Mendonca i Passosa (2007). Wynik ten zostal uzyskany dla
funkcji w postaci ogolnej, co oznacza, ze jego prawdziwoS¢ nie jest uzalez-
niona od malejacej krancowej skfonnoSci do importu. Wnioski z modelu
sugeruja takze konieczno$¢ uwzglednienia wptywu handlu w specyfikacji eko-
nometrycznej modelu wyjasniajacego synchronizacje cykli koniunkturalnych.

Warto nadmieni¢, ze wzrost krancowej sktonnosci do importu w kraju
bedzie pozytywnie oddzialywaé na wielko§¢ dochodu rownowagi za granica,
jednak ponownie wzrost ten charakteryzuja malejace krancowe przyrosty. Ten
sam wniosek jest prawdziwy w przypadku wplywu kraficowej sktonnosci do
konsumpcji za granicg na dochdd rownowagi w kraju, co potwierdzajg znaki
nastepujacych pochodnych:

p) [BYF _ayy oy | _ -t =-c(=T)+ IM'[1 - Cy (1 —Ty)] >0
oIM'|3Cy — 0l ~ Gp | |J [ > (38)
82 [ BYf* _ an* _ an* ] _
E)([M')2 9Cro dlyo 3Gy (39)

_ 2= - =T+ IML - G = THRT = A =T _
|J‘4 ’

9 [a)f* _oYy _ v |_
dIM ;| aCy aly aGy

_ - =G =TH+ IMp][1 - C'(1 = T")] >0 (40)
- W :

9> [ay" oy aY*]

a(mmjylac, ~ al, ~ 3G, »

_ 2=l ==ty -ca-mpi-ca-7m) _, @Y
T '

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze wzrost znaczenia kanatu handlowego
bedzie prowadzi¢ do wickszej wspolzmiennosci realnego dochodu w kraju
i zagranicg. Mozna to w bardzo prosty sposob zilustrowac za pomocg wykresu
w przestrzeni dochdd (Y) — zagregowane wydatki (AE) dla opisanego powyzej
modelu kraju i zagranicy, zakladajac, ze w punkcie wyjsScia gospodarki kraju
i zagranicy wytwarzaja wielko$¢ produkcji rowna wielkosci naturalnej (Yzn dla
kraju i Yfn dla zagranicy) (zob. rysunek 3).
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Rysunek 3
Transmisja szoku z kraju do zagranicy poprzez kanal transmisyjny handlu

AE Y=AE, B AEf Y=AED, b
| |

i L
| |
| AE P
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
45° } } 45° } }

Y, Y, Y Y Y, Yf

Zrodto: opracowanie wiasne.

Spadek np. inwestycji autonomicznych w kraju prowadzi do spadku docho-
du ponizej naturalnego poziomu. Konsekwencja tego jest spadek eksportu
zagranicy i spadek wielkoSci dochodu za granica. To z kolei przektada si¢ na
spadek eksportu kraju itd. W efekcie, dochdd w gospodarce krajowej obniza
si¢ do Y;, a za granica do Yf;. Im wigksza jest wartos¢ krancowej skfonnosci
do importu za granicg, tym wickszy bedzie transfer szoku. Dalej definiujac
stopien synchronizacji cykli koniunkturalnych (SCK) jako rdznice odchylen
rzeczywistego PKB od jego naturalnego poziomu*:

Yy _ Yy
Y, Yu’ (42)

SCK =

okazuje si¢, ze w przypadku szoku w kraju miara SCK przyjmuje postac:

g—idlo —gf) dly @)
SCK = =,

gdzie: im blizsza zeru jest warto$¢ tego wyrazenia, tym wigkszy jest stopien
synchronizacji cykli koniunkturalnych kraju i zagranicy.

4 Zaleta wykorzystanej miary jest fakt, ze bezpoSrednio koresponduje z teorig optymal-
nych obszaréw walutowych. Miara przedstawia r6znice w procentowych odchyleniach
rzeczywistego PKB od realnego poziomu. Jezeli bank centralny wie, o ile ma zmienié¢
tempo wzrostu podazy pieniadza (lub, o ile procent zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ wielko$§¢
podazy pieniadza) w reakcji na dewiacje PKB od naturalnego poziomu o 1%, to
réznica moze w bardzo dobry sposob aproksymowacé koszty zwigzane z uczestnictwem
w jednolitym obszarze walutowym.
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W takiej sytuacji stopien SCK bedzie znacznie uzalezniony od sily kanatu
transmisyjnego handlu oraz wyjsciowego poziomu PKB w obu gospodarkach.
Nalezy zaznaczy¢, ze przy znacznych roznicach w wyjSciowym poziomie PKB
i otwartosci gospodarki® teoretycznie mozliwy jest przypadek, gdy r6znice w
procentowych odchyleniach od naturalnego poziomu b¢dg wzrastaé wraz ze
wzrostem nat¢zenia handlu migdzynarodowego. Okazuje si¢ jednak, ze zadne
badania nie wykazaly prawdziwosci tego czysto teoretycznego przypadku.

Rysunek 4
Szok asymetryczny a zastosowanie polityki fiskalnej
AE AB<AE, 2 AEf VEAR AR,

| |

i T AFR
| |
AR b
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
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| | | |
| | | |
450 | 1 450 Lo

Y, Y, Y YA, Y, Yf

Zrddlo: opracowanie wiasne.

Po rozpatrzeniu kanalu transmisyjnego kolejnym krokiem jest analiza
wplywu dziatan rzagdu. W tym celu zostang rozpatrzone dwa osobne przypad-
ki. W kazdym z nich zaktada si¢, ze gospodarki kraju i zagranicy znajduja si¢
w stanie rownowagi, przy PKB na naturalnym poziomie. W pierwszym przy-
padku zatozono, ze gospodarke kraju dotyka asymetryczny negatywny szok
(np. spadek konsumpcji autonomicznej). Prowadzi to do znacznego spadku
PKB w kraju i mniejszego spadku PKB za granicg (por. rysunek 4).

Zastosowanie przez wladze kraju ekspansywnej polityki fiskalnej moze
w takiej sytuacji przywroci¢ wielkos¢ PKB do naturalnego poziomu zaréwno

5 Szczegblnym przypadkiem jest tutaj sytuacja, gdy gospodarka krajowa jest bardzo duza
i charakteryzuje si¢ niskg warto$cia mnoznika, natomiast gospodarka drugiego kraju
jest bardzo mata i charakteryzuje si¢ bardzo wysoka warto$ciag mnoznika. W takiej
sytuacji wzrost inwestycji w kraju bedzie prowadzi¢ do niewielkiego procentowego
odchylenia PKB od naturalnego poziomu, natomiast procentowe odchylenie za granicg
moze by¢ bardzo znaczne.
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w kraju, jak i za granicaf. Miara synchronizacji cykli koniunkturalnych przyj-
muje wtedy postac:

Y,
sck =20 9T ol T 3Gn (44)
Y, Y, Y, Yy

Warto dodad, ze zastosowanie ekspansywnej polityki fiskalnej przez wia-
dze zagraniczne moze w takiej sytuacji prowadzi¢ do spadku synchronizacji
cykli koniunkturalnych. Mozna zatem wnioskowac, ze niska wspoizmiennos¢
polityki fiskalnej w przypadku asymetrycznego rozktadu szokow moze prowa-
dzi¢ do poprawy synchronizacji cykli gospodarczych.

W drugim przypadku oba kraje zostaja dotknigte przez negatywny szok
(np. spadek konsumpcji autonomicznej) (por. rysunek 5).

Rysunek 5
Szok symetryczny a zastosowanie polityki fiskalnej
AE AE=AE, Y=AE AEf Y=L, nEp-Ef,
i i AEf)
| } AE] | }
o o
| |
| ! | !
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| ! | !
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Zrodto: opracowanie wiasne.

W przypadku symetrycznego negatywnego szoku spadek konsumpcji auto-
nomicznej w kraju prowadzi do spadku realnego PKB w kraju i za granica.
W tym czasie spadek konsumpcji autonomicznej zagranica prowadzi do spad-
ku dochodu zagranica i w kraju. Na skutek tego krzywa AE przesuwa si¢ do
polozenia AE;, natomiast AEf do AEf;. W sytuacji asymetrycznego szoku
synchronizacja cykli koniunkturalnych jest dana przez:

Yy
SCK = 3Co . Cp G aCn (45)
Y, Y, Y an

6 Zgodnie z logikg modelu przywrocenie PKB do naturalnego poziomu w kraju bedzie
prowadzi¢ do przywrdcenia PKB do naturalnego poziomu zagranica.
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W tej sytuacji nalezy oczekiwac relatywnie wysokiej synchronizacji cykli
koniunkturalnych. Jednak moze to ulec zmianie, gdy rzady krajow i zagranicy
majg inne podejscie do polityki fiskalnej. Dodatkowe uwzglednienie dziatan
rzaddw nakazuje przeksztalci¢ rdwnanie (45) do postaci:

o e, gg dcn Y 4G, gg G
sck =9 4 +-9Go +
Yn Yn Yn )]il
oy, Yy Y, oy (46)
e —~—dCy e dCro e —=—dGo Gy dGyo
Yy Y Yy Yin

Wynika stad, ze wigksza synchronizacja cykli koniunkturalnych kraju i zagra-
nicy bedzie uwarunkowana zastosowaniem tego samego typu polityki fiskalne;j.
Jezeli jeden z krajow zastosuje polityke ekspansywng, natomiast drugi restryk-
cyjng to stopien synchronizacji cykli koniunkturalnych miedzy nimi spadnie.

Podsumowujac wnioski z przedstawionego modelu, nalezy zauwazycC, ze
w modelu ekonometrycznym, wyjasniajacym SCK, kanal handlowy zawsze bedzie
prowadzi¢ do poglebiajacej sie synchronizacji cykli, niezaleznie od wykorzystanych
zmiennych kontrolnych. W polityce fiskalnej sytuacja jest odmienna. W przypad-
ku szokow asymetrycznych wigksza wspotzmiennoS¢ polityki fiskalnej prowadzi
do spadku SCK, natomiast w przypadku szokow asymetrycznych do wzrostu
SCK. Z tego wzgledu w modelu ekonometrycznym, w celu uchwycenia wplywu
wspotzmiennosci polityki fiskalnej konieczna jest kontrola ze wzgledu na syme-
tryczno$¢ szokow. Jest ona mozliwa dzigki zastosowaniu zmiennej kontrolnej,
ktora wskazuje podobiefistwa w strukturze produkcji analizowanej pary krajow.

W kolejnym kroku analizy do modelu zostanie wprowadzony mechanizm
dostosowawczy, jakim jest ptynny kurs walutowy’. W tym celu konieczne jest
jednak przedefiniowanie kilku wczeSniej wprowadzonych funkcji. Po pierwsze
krajowe funkcje importu i eksportu zostaja przeksztalcone w jedng funkcje
rachunku obrotow biezacych:

CA = CA(E, Y, Y)), (47)

gdzie: E jest warto$cig nominalnego kursu walutowego® zdefiniowanego
jako cena waluty zagranicznej wyrazona w walucie krajowej. Innymi stowy,

7 Chodzi tu o doskonale ptynny kurs walutowy — kurs walutowy natychmiastowo dosto-
sowujacy si¢ do zmian w popycie i podazy waluty.

8 Zgodnie z teorig ekonomii gtéwnego nurtu, rachunek obrotdw biezacych jest funkcjg
realnego kursu walutowego. Jednak ze wzgledu na zalozenie o stalym poziomie cen
w tym przypadku wykorzystywany jest plynny kurs walutowy.
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wzrost E oznacza deprecjacje waluty krajowej, natomiast spadek E oznacza
aprecjacje waluty krajowej wzgledem waluty zagranicznej. Funkcje rachunku
obrotow biezacych kraju charakteryzuja trzy pochodne czastkowe. Pochodna
CAy < 0 informuje, ze wzrost dochodu w kraju prowadzi do wzrostu importu,
a tym samym pogorszenia salda na rachunku obrotow biezacych. Analogicz-
nie pochodna CAy; > 0 informuje, ze wzrost dochodu zagranica prowadzi do
wzrostu eksportu, a tym samym poprawy salda na rachunku obrotow bieza-
cych. Ostatnia z pochodnych czastkowych CA > 0 informuje, ze deprecjacja
waluty krajowej prowadzi do poprawy salda na rachunku obrotow biezacych.
Co oznacza, ze spelniony jest warunek Marshalla-Lernera, mowiacy, ze suma
elastycznoSci eksportu i importu wzgledem kursu walutowego jest wigksza
od 1. Spadek wartoSci eksportu 1 wzrost wartoSci importu jest wigc z nad-
wyzka kompensowany przez wzrost wielkoSci eksportu i spadek wielkosci
importu.

Analogicznie mozliwa jest konstrukcja funkcji rachunku obrotow bieza-
cych zagranicy:

CAp = CA(E, Y, Y)), (48)

gdzie: CAp < 0, CAy > 0, CAy; < 0. Biorae pod uwagg fakt, ze w analizowa-
nym modelu Swiat skfada si¢ z dwoch krajow, okazuje sig, iz:

CA; = -E  CA(E, Y, Y)). (49)

Dla uproszczenia przyjmujemy, ze poczatkowa wartoS¢ nominalnego
kursu walutowego wynosi 1, co w zupelnosci nie wptywa na wyniki analizy.
Ostatnim brakujacym elementem modelu jest warunek rownowagi mowiacy,
ze rynek walutowy znajduje si¢ w rownowadze, ergo popyt na walute krajowa
jest rowny podazy waluty krajowej. Poniewaz w modelu istnieje jedynie rynek
dobr i ustug warunek ten przyjmuje postac:

CA(E, Y, Y)) = 0. (50)

Ostatecznie model jest opisany przez nast¢pujacy uktad rownan wspodiza-
leznych z trzema zmiennymi endogenicznymi:

Y- Cy-C(Yp) —Iy— Gy - CA(E, Y, Y) = 0
Y- Cy— C{Yp) — Iy - Gy + E % CA(E, Y, Y = 0 (51)
CA(E, Y, Y) = 0,

9 Wigcej na ten temat zob. Rose, 1991.
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dla ktorego wartos¢ jakobianu (przy poczatkowym E=1) jest rowna:

1= C'(1-T")— CAy —CAy —CAs
17| = CAy 1= C/(1-T))— CAy CAs
CAy CAy CAs (52)

= CA[1-C'(1=-T)[1-C;(1=T})]>0

Ze wzgledu na to, ze |J| jest zawsze wigkszy od zera mozliwe jest zna-
lezienie pochodnych statyki poréwnawczej dla ponizszego modelu w postaci
macierzowej:

1-C'(1-T')— CAy —CAy —CAg[ay”
CAy 1= Ci(1=Tj)— CAy  CAg ||aY) |=
CAy CAy CAr |ldE® (53)
dCo + dly + dGy
=dCy + dlso + dGyo
0
Pochodne statyki porownawczej modelu wynosza odpowiednio:
oY _ Y _ 3y _ 1
aC, ~al, ~ G, 1-C(1-1) (54)
8Yf* _ 8Yf* _ an* _ 1
aCn ~ aly 9Gn  1-Ci(1-T) D (55)
oYy _9Y, _9Yy _ 3y _ 3y _ 3y ~0. (56)

aCo ~ oly  9Go  aCp  olp _ 9Gp

Uzyskane w rownaniach (54) i (55) wyniki wskazuja, ze wartoSci mnozni-
kow w tych dwoch otwartych gospodarkach sa identyczne z tymi jakie by dla
nich obliczono gdyby byly gospodarkami zamknietymi. Warto zauwazy¢ takze,
iz pochodna CAg nie pojawia si¢ w zadnym z wynikow. Jest tak dlatego, ze
doskonale ptynny kurs walutowy przyjmuje na siebie role¢ mechanizmu dosto-
sowawczego, przez co wielkosci dochodu w kraju i za granica staja si¢ bardziej
stabilne. Najwazniejszy wniosek plynie jednak z rownania (56). Wprowadzenie
doskonale ptynnego kursu walutowego sprawia, ze nie nast¢puje transmisja
szoku z kraju do zagranicy (ani vice versa). Wynika stad, ze kanat handlowy
transmisji szokOw bedzie mial mniejsze znaczenie dla krajow, ktorych systemy
walutowe sg blizsze rezimowi plynnemu.

Roéwnanie (56) daje takze kolejne wskazowki odnosnie do konstrukcji
modelu ekonometrycznego. Okazuje sig, ze transmisja szokow jest uzalez-
niona od rezimu kursowego. Z tego wzgledu konieczne jest wprowadzenie
rezimu kursowego jako zmiennej kontrolnej w modelu.
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2. METODY WERYFIKACJI MODELU I WYKORZYSTANE DANE

W modelach wykorzystano dane na temat 20 panstw Unii Europejskiej:
Austrii, Belgii, Cypru, Danii, Finlandii, Francji, Niemiec, Grecji, Wegier,
Irlandii, Wioch, Luksemburga, Malty, Holandii, Polski, Portugalii, Stowa-
cji, Hiszpanii, Szwecji oraz Wielkiej Brytanii. Pomimo ze nie jest to cata
Unia Europejska, termin Unia Europejska bedzie stosowany na okreSlenie
tej grupy krajow. Wszystkie wykorzystane w modelu zmienne s3 mierzone
bilateralnie dla par krajow, co w przypadku 20 panstw daje 190 par, a tym
samym 190 obserwacji. Analiza obejmuje lata 1990-2007. Ponizej zostana
przedstawione zmienna objasniana oraz zmienne objasniajace, a w nastepnej
kolejnosci strategia estymacji modelu z wykorzystaniem metod parametrycz-
nych i nieparametrycznych.

2.1. Zmienna objaSniana

By zmierzy¢ do jakiego stopnia zsynchronizowane sg cykle koniunkturalne
krajow Unii Europejskiej w pierwszej kolejnoSci wykorzystano roczne szeregi
czasowe realnego PKB za lata 1987-2010. Nastepnie szeregi zostaly poddane
odfiltrowaniu ich komponentéw cyklicznych z wykorzystaniem filtru Baxtera-
-Kinga (Baxter, King 1999). Filtr ten zatrzymuje czg$¢ szeregu, zarOwno o czg-
stotliwosci wysokiej (zwigzang z trendem) oraz o niskiej (zwigzang z wahaniami
sezonowymi). Z tego wzgledu filtr Baxtera-Kinga wydaje si¢ by¢ optymalnym
wyborem, w szczegolnosci odnoszac synchronizacj¢ cykli koniunkturalnych do
teorii optymalnych obszaréw walutowych — komponenty zwigzane z trendem
oraz wahaniami sezonowymi sa komponentami, na ktore nie mozna oddzia-
tywa¢ za pomoca polityki pieni¢znej. Przy wykorzystaniu filtru zastosowano
k = 3 opOznienia i wyprzedzenia (lags and leads), a filtr zatrzymuje kompo-
nent pomi¢dzy oSmioma a trzydziestoma dwoma kwartalami, wiec na potrzeby
danych rocznych ustawiono p = 2 oraz g = 8. Po odfiltrowaniu komponent
cykliczny jest dzielony przez komponent zwigzany z trendem, aby otrzymacé
miar¢ relatywna (y/). W takich warunkach bilateralny wspotczynnik korelacji
dla wszystkich par krajow za lata 1990-2007 jest obliczany jako:

bpij = cor(yil’ yjt)a (57)

gdzie: i oraz j oznaczajg kraje, natomiast subskrypt ¢ oznacza okres. Miara przyj-
muje wartosci z przedziatu [-1, 1], gdzie 1 oznacza idealng synchronizacje cykli
koniunkturalnych. Szeregi czasowe realnego PKB za lata 1987-2010 pochodza
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z Penn World Table (Heston, Summers, Aten, 2012). Warto doda¢, ze prezento-
wana tu miara jest kompatybilna z miarg stopnia synchronizacji cykli koniunktu-
ralnych zaprezentowang w punkcie 1 tego opracowania.

2.2. Zmienne obja$niajgce

Pierwsza zmienng objaSniajaca wykorzystang w modelu jest podobiefistwo
struktur gospodarczych — mierzona dla kazdej pary krajow. Zastosowana
w modelu miarg podobiefistwa struktur jest Srednia wartoS¢ wspodiczynnika
korelacji wartoSci dodanej w poszczegdlnych sektorach gospodarki dla pary
krajow i oraz j:

1 & cov(vinvi)
koriv = 7[; SO s(vh) (58)

gdzie: v,/ jest wartosciag dodang w sektorze / wyrazong jako procent wartosci
dodanej w calej gospodarce kraju i w okresie ¢, v,/ jest warto$cig dodang w sek-
torze [ wyrazong jako procent wartoSci dodanej w catej gospodarce kraju j
w okresie ¢, cov oznacza kowariancj¢, natomiast s oznacza odchylenie standar-
dowe. Nastepnie ta sama miara jest wykorzystana dla udziatow zatrudnienia
w poszczegllnych sektorach, jako udziatach w catkowitym zatrudnieniu (e).
Miara przyjmuje wartosci od —1 do 1, gdzie 1 oznacza istnienie identycznych
struktur w obu krajach.

Na potrzeby odpornoSci modelu wspotczynniki korelacji struktur zostaty
policzone na trzech poziomach dezagregacji. Pierwszy podziat zostal opra-
cowany przez autora, natomiast dwa nast¢pne pochodzg z bazy danych EU
KLEMS. W pierwszej kolejnosci dokonano podzialu na trzy sektory: pod-
stawowy: A + B, przemystowy: C + D + E + F oraz zwiazany z uslugami:
G+H+I+J+K+L+M+N+ O+ P + Q. Nastgpnie dokonano
podziatu ze wzgledu na kategorie jednocyfrowe: A — rolnictwo, fowiectwo
1 leSnictwo; B — rybotowstwo; C — kopalnictwo i zbieractwo; D — prze-
myst tradycyjny; E — elektrycznos¢, gaz i dostawa wody; F — budownictwo;
G - sprzedaz; H - hotelarstwo i gastronomia; I — transport, przechowanie
1 komunikacja; J — poSrednictwo finansowe; K — nieruchomosci i ustugi bizne-
sowe; L — administracja publiczna, obrona narodowa i ubezpieczenia spotecz-
ne; M — edukacja; N — stuzba zdrowia i pomoc socjalna; O — pozostale ustugi
spoleczne i prywatne; P — osoby zatrudnione w gospodarstwach domowych!0.

10 W tym przypadku nie wykorzystano ostatniej kategorii — Q — ponadnarodowe orga-
nizacje, gdyz dla wszystkich badanych krajow, w calym badanym okresie wartos¢ tej
rubryki wynosita zero.
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Nastepnie w ramach tych kategorii dokonano podziatu na kategorie dwucy-
frowell. Wszystkie dane na temat podobienistwa struktur pochodza z bazy
EU KLEMS i obejmujg okres 1990-2007. Wyjatkami dla wartoSci dodanej
sa: Cypr 1995-2007; Wegry 1995-2007; Malta 1995-2006; Polska 1995-2006;
Portugalia 1990-2006; Stowacja 1995-2007. Wyjatkami dla zatrudnienia sa:
Cypr 1995-2007; Wegry 1995-2007; Malta 1994-2006; Polska 1995-2007;
Portugalia 1990-2006; Stowacja 1995-2007. Dla par zawierajacych powyzsze
kraje wyliczane sa odpowiednio krotsze Srednie.

Zgodnie z rozwazaniami Kenena dywersyfikacja struktur produkcji pro-
wadzi do bardziej symetrycznego rozkiadu szokdéw popytowych (1969), a tym
samym powinna si¢ przyczynia¢ do wigkszej synchronizacji cykli koniunk-
turalnych. Idac tym samym tokiem rozumowania Theodoropoulos (2005)
zauwaza, ze odpowiednim wskaznikiem dla badan empirycznych jest stopien
podobienstwa struktur produkcji, ktéry zostat wykorzystany w tym opracowa-
niu. W ostatnim czasie wplyw podobienstw strukturalnych z zastosowaniem
zmodyfikowanej procedury Extreme Bound Analysis, zostal pozytywnie zwery-
fikowany przez Becka (2013) dla préby krajow Unii Europejskie;.

Pierwsza z wystepujacych w modelach zmiennych objasniajacych syn-
chronizacje¢ cykli koniunkturalnych jest handel miedzynarodowy. Zmienna ta
mierzy natezenie bilateralnego handlu i jest zdefiniowana jako Srednia taczna
wielko$¢ handlu miedzy dwoma krajami, i jest wyrazona jako procent sumy
PKB tych dwoch krajow:

__ 1~ Importsi: + Exports
X0 =T 2T GDP + GDPy (59)

Im wyzsza warto$¢ miary, tym wigksze natezenie handlu pomigdzy kraja-
mi i orazj. Dane na temat bilateralnego handlu mi¢dzynarodowego pochodzg
z IMF Directions of Trade i obejmujg okres 1990-2007. Handel bilateral-
ny jest zmienng, ktora wykazala istotny statystycznie wplyw na handel juz
w wielu badaniach (Imbs, 2004; Azali, Lee, 2009; Siedschlag, 2010; Dées,
Zorell, 2011).

Kolejng z wystepujacych w modelu zmienng jest wspoizmiennos¢ polityki
fiskalnej. Wplyw wspotzmiennosci polityki fiskalnej na synchronizacje cykli
koniunkturalnych bedzie mierzony z wykorzystaniem wspotczynnika korelacji
deficytow budzetowych wyrazonych jako procent PKB w latach 1995-2007:

I Podzial ten jest niezmiernie obszerny, dlatego nie jest tutaj szczegblowo oméwiony.
Zainteresowanym poleca si¢ strong: http://euklems.net/ (13.05.2014), gdzie wszystkie
kategorie sa oméwione bardzo doktadnie.
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bd; = cor(def!, def}), (60)

gdzie: def} oznacza deficyt budzetowy wyrazony jako procent PKB kraju i
w okresie ¢, def! oznacza deficyt budzetowy wyrazony jako procent PKB
kraju j w okresie ¢. Ze wzgledu na odporno$¢ modelu zostala wprowadzona
alternatywna miara — wspOlczynnik korelacji dtugéw publicznych wyrazonych
jako procent PKB w latach 1995-2007:

pdij = cor(deptlf, deptj’), (61)

gdzie: debt} oznacza dlug publiczny wyrazony jako procent PKB kraju i w okre-
sie , debt/! oznacza deficyt budzetowy wyrazony jako procent PKB kraju j
w okresie ¢. Miara przyjmuje wartosci z przedzialu [-1, 1], gdzie 1 oznacza
pelna kompatybilno$¢ polityki fiskalnej migdzy dwoma krajami. Dane na temat
dlugu publicznego oraz deficytu budzetowego pochodza z Eurostatu. Wplyw
wspoOlzmiennoSci polityki fiskalnej na synchronizacj¢ cykli koniunkturalnych
zostal w ostatnim czasie potwierdzony przez Sachsa i Schleera (2013).

W celu uchwycenia wptywu réznic w polityce pienieznej zostanie wyko-
rzystany wspOlczynnik korelacji stop inflacji dla par krajow Unii Europejskiej
w latach 1990-2007:

i = cor(if, if). (62)

Interpretacja wartoSci miary jest analogiczna jak w przypadku polityki
fiskalnej. Problem z wykorzystaniem inflacji jako miary wplywu polityki pie-
ni¢znej ma dwa zrddta. Po pierwsze banki centralne nie musza podazac za
celem inflacyjnym. Po drugie r6znice w stopach inflacji moga pokazac rozny
rozktad szokow ekonomicznych, ktory jest odzwierciedlony w inflacji. Z tego
wzgledu dla odpornosci modelu zostang wykorzystane trzy r6zne miary infla-
cji: i1, — inflacja w obu krajach jest mierzona metoda G-K; i2;, — inflacja
w obu krajach jest mierzona jako Srednia GEEK-CPDW; ic; — wykorzysty-
wany jest wskaznik cen débr konsumpcyjnych w obu krajach. Dane na temat
stop inflacji pochodzg z Penn World Table. Istotny wpltyw wspotzmiennoSci
polityki pieni¢znej na panelu krajow Unii Europejskiej wykazal Beck (2013).

Dodatkowo w modelu wykorzystano zmienng binarng w celu uchwycenia
wplywu przynaleznoSci do Unii Gospodarczej i Walutowej na stopien syn-
chronizacji cykli koniunkturalnych. W celu ich konstrukcji przyjmuje si¢ war-
to$¢ 1 w przypadku gdy w danym roku dana para krajow byta cztonkami unii
walutowej oraz 0 dla pozostatych. Nastepnie Srednia dla catego okresu jest
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wykorzystana do skonstruowania miary mu. Miara ta ma na celu wychwycenie
stopnia zmiennos$ci kursu walutowego, gdyz, jak sugerowal model w czesci 1,
zmiany kursu walutowego moga prowadzi¢ do zmniejszenia sily dziatania
kanalu handlowego na synchronizacj¢ cykli koniunkturalnych. Przynaleznos¢
do unii walutowej prowadzi rowniez do wzrostu synchronizacji cykli koniunk-
turalnych takze innymi kanalamil?: eliminacja ryzyka kursowego promuje
handel oraz dzielenie ryzyka (risk sharing) (Mundell 1973a, 1973b; McKin-
non 2001) w jednolitym obszarze walutowym jest mniejsze prawdopodobien-
stwo wystapienia idiosynkratycznego szoku monetarnego (de Grauwe, 2007).
Wplyw uczestnictwa w unii walutowej na wspotzmiennos¢ cykli oraz rozmiary
handlu wykazali Rose (2000), Alesina, Barro, Tenreyro (2002), co w ostatnim
czasie potwierdzit McGowan (2008).

We wszystkich rOwnaniach systemu zostanie wykorzystana standardowa
zmienna kontrolna ukazujaca Srednig wartos$¢ iloczynu populacji dwoch kra-
jow Unii Europejskiej w okresie 1990-2007, zdefiniowana jako:

1 T
ppi = TZ:I PODit * POP ji» (63)

gdzie: pop,, oraz pop;, wyrazaja wielkos¢ populacji odpowiednio kraju i oraz j
w okresie . Dane na temat wielko$ci populacji pochodza z Penn World Table.

Dodatkowo zostang wykorzystane trzy standardowe kontrolne zmienne
grawitacyjne: b jest zmienng binarng przyjmujaca wartoS¢ 1, gdy dwa kraje
maja wspolng granice; / jest zmienng binarng przyjmujaca wartos$¢ 1, gdy
dwa kraje maja co najmniej jeden wspoélny jezyk urzedowy; d jest zmien-
na ukazujacg najkrotszg droge migdzy stolicami dwoch danych panstw Unii
Europejskiej, zgodnie ze wskazéwkami Google Maps.

2.3. Metody nieparametryczne

W celu oszacowania wplywu handlu bilateralnego na stopiefi synchroni-
zacji cykli koniunkturalnych, a tym samym prawidiowa weryfikacje wnioskow
plynacych z zaprezentowanego modelu w niniejszym opracowaniu wyko-
rzystano metode¢ nieparametryczng. Metoda tg jest lokalna wazona metoda
najmniejszych kwadratow z odpornymi wagami. Metoda ta jest powszech-
nie stosowana np. do oceny wptywu PKB per capita na stopien specjalizacji
gospodarki (Imbs, Wacziarg, 2003; Koren, Tenreyro, 2007; Parteka 2009). Dla
oceny nieliniowego wplywu handlu na synchronizacje cykli koniunkturalnych

12 Wigcej na ten temat zob. Beck, 2011.
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lokalng wazong metodg najmniejszych kwadratéw szacowano nastepujace
réownanie (Cleveland, 1979):

bp; = fi (xij)a (64)

W takiej sytuacji nie natozone sg zadne restrykcje na posta¢ funkcji,
ktora jest estymowana. Ewentualnym ulepszeniem modelu na przyszto$¢ jest
wykorzystanie do estymacji metod semiparametrycznych (Hastie, Tibshirani,
1986). Po oszacowaniu wartosci teoretycznych modelu w nastgpnej kolejnosci
z wykorzystaniem KMNK dopasowano funkcje kwadratowa, ktora ma przybli-
za¢ wplyw handlu na stopief synchronizacji cykli koniunkturalnych.

2.4. Metody parametryczne

Docelowo z wykorzystaniem KMNK z korekta Newey-Westa o heteroske-
dastyczno$¢ (Newey, West, 1987) oszacowano nastgpujace rOwnanie:

bp; = ay + akordv; + ay; + asbd; + agnuy + asiy;, + appy + (65)
+ amby + agdy + ady + €y,
gdzie: bp;; jest wektorem wspolezynnikow korelacji czynnika cyklicznego PKB,
krajow i oraz j, kor3v; jest wektorem wspotczynnikow korelacji podobiefistwa
struktur panstw / oraz j, natomiast x; jest wektorem bilateralnych miar han-
dlu migdzy dwoma panstwami, bd; jest wektorem wspofzmiennosci pozycji
budzetowych par krajow i, mu;; jest wektorem Sredniego czasu utrzymywania
wspolnej waluty przez kraj i oraz kraj j, i; ; jest wektorem wspoizmiennosci
stop inflacji par krajow ij, natomiast pp;;, b, d; oraz [; sa wektorami zmien-
nych grawitacyjnych.

Dla sprawdzenia odpornosci rOwnanie oszacowano z wykorzystaniem
KMNK oraz KMNK z korekta White (White, 1980), przy czym uzyskano
analogiczne rezultaty do tych jakie zaprezentowano w tym opracowaniu.

>

3. WERYFIKACJA MODELI

W celu oszacowania wptywu handlu bilateralnego na synchronizacj¢ cykli
koniunkturalnych wykorzystano lokalng wazong metode najmniejszych kwa-
dratow z odpornymi wagami. Na wykresach ponizej zostaly zaprezentowane
tylko wyniki estymacji. Oznacza to, ze na osi odcigtych mierzone sa zaobser-
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wowane wartoSci wybranej determinanty, natomiast na osi rzednych znaj-
duja si¢ wygtadzone wartoSci zmiennej objasnianej (wartoSci teoretyczne).
Zastosowanie takiego podejScia ma dodatkowg zalete, gdyz dla oszacowanych
wazong metoda najmniejszych kwadratow punktow mozliwe jest znalezienie
najodpowiedniejszej postaci funkcyjnej z wykorzystaniem klasycznej meto-
dy najmniejszych kwadratow. Dodatkowo ze wzgledu na fakt, ze wartoSci
zmiennej zaleznej zostaly juz wygladzone jedyng miarg dobroci dopasowania
jest wspoOtczynnik determinacji R% — sprawdzanie istotnosci statystycznej dla
wygtadzonych danych nie ma sensu, wigc nie ma potrzeby prezentowania
wynikow statystyki £. Punkty oszacowane dla miary wykorzystujacej synchroni-
zacje cykli koniunkturalnych oparta na filtrze Baxter-Kinga z zastosowaniem
lokalnej wazonej metody najmniejszych kwadratow, zostaly zaprezentowane
na wykresie 1.

Na podstawie analizy wykresu mozna stwierdzi¢ pozytywna zalezno$¢ mig-
dzy wielkoScig handlu bilateralnego a stopniem synchronizacji cykli koniunk-
turalnych. Potwierdza to ,,Poglad Komisji Europejskiej” (One market, one...,
1990) oraz hipoteze endogenicznosci kryteriow optymalnego obszaru waluto-
wego (Frankel, Rose, 1998). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wykres potwierdza,
iz zwigzek ten nie ma charakteru liniowego. W szczeg6lnosci nalezy zwrdci¢
uwage na bardzo duze skupienie punktow przy bardzo niskim poziomie han-
dlu bilateralnego. Mozna jednak przypuszczaé, ze kontrolowanie zmiennych
(chociazby ze wzgledu na proste zmienne grawitacyjne, jak np. dystans miedzy
krajami, rozmiary gospodarki czy wspolna granica) pozwolitoby na eliminacje
tej anomalii.

Wraz ze wzrostem udziatu handlu bilateralnego stopien synchronizacji
cykli koniunkturalnych wzrasta jednak w malejacym tempie. Wskazuje to
na zasadnoS§¢ hipotezy o malejacym krancowym wptywie handlu bilateralne-
go na SCK, ktdra postawili Silvestre, Mendonga, Passos (2007). Wynik ten
potwierdza takze uzyskane z modelu wnioski na temat malejacych kranco-
wych przyrostow transmisji szoku z jednego kraju do drugiego. Dopasowa-
na z wykorzystaniem KMNK funkcja kwadratowa charakteryzuje si¢ bardzo
wysokim wspo6tczynnikiem determinacji (0,76), co potwierdza wniosek o male-
jacym kraficowym wplywie handlu na synchronizacje cykli koniunkturalnych.

Z drugiej strony oszacowane dla wygtadzonych danych funkcje kwadra-
towe zawieraja opadajaca cze¢S¢ paraboli w analizowanym przedziale. Z tego
wzgledu dokonano dodatkowej estymacji dla punktow charakteryzujacych
sie tendencja wzrostowa, za przedzialem o nieregularnym ksztalcie — innymi
stowy wybrano pary krajow charakteryzujace si¢ najwyzszym udzialem handlu
bilateralnego w sumie ich PKB. Punkty oszacowane dla miary wykorzystujacej
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filtr Baxter-Kinga z wykorzystaniem lokalnej wazonej metody najmniejszych
kwadratow oraz dopasowana funkcja kwadratowa, zostaly zaprezentowane
na wykresie 2.

Wykres 1

Rozmiary handlu bilateralnego jako procent PKB (0§ odcigtych)
a teoretyczne wartoSci wspolczynnika korelacji odchylen komponentéw cyklicznych
od naturalnego poziomu produkcji obliczone z wykorzystaniem filtru Baxter-Kinga
(0§ rzednych) w latach 1990-2007

0,85
0,75
0,65
0,55 13

0,45 1
05 y = —412,77x> + 27,095 + 0,3871

R? = 0,7619
0,254 ‘ ‘ ‘ :
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Wykres 2

Rozmiary handlu bilateralnego jako procent PKB (0§ odcigtych) a teoretyczne
wartosci wspolczynnika korelacji odchylefi komponentéw cyklicznych
od naturalnego poziomu produkcji obliczone z wykorzystaniem filtru Baxter-Kinga
(0§ rzgdnych) w latach 1990-2007 dla 53 krajow o najwyzszym udziale
handlu bilateralnego w PKB

0,90
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0,50 ! T T T T
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y = —143,77%2 + 15,226x + 0,4635
R? = 0,9957

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Redukcja proby do par krajow charakteryzujacych si¢ najwyzszym
udzialem handlu bilateralnego w sumie PKB daje bardzo klarowny wnio-
sek 0 malejacym krancowym wptywie handlu bilateralnego na stopien SCK.
Dodatkowo dopasowana funkcja kwadratowa charakteryzuje si¢ w analizo-



40 KRZYSZTOF BECK

wanym przedziale dodatnig pierwsza pochodng oraz ujemng druga pochodna,
co w sposob formalny ukazuje uzyskany wniosek. Jest to identyczny wynik
z uzyskanym w prezentowanym w czeSci 1 modelem, co potwierdza poroOwna-
nie wykresu 1 z rysunkiem 1. Doktadne teoretyczne uzasadnienie tego wyniku
w ramach modelu znajduje si¢ w czesci 1.

Podsumowujac, oszacowany w rownaniach (30) i (31) ksztalt krzywej jest
analogiczny do tego otrzymanego z wykorzystaniem metod nieparametrycz-
nych. Potwierdza to na gruncie teoretycznym, jak i empirycznym, wnioski
Silvestrea, Mendonga, Passosa (2007), ze przyrosty w handlu bilateralnym
charakteryzuja malejace krancowe korzySci dla stopnia synchronizacji cykli
koniunkturalnych.

W drugim etapie analizy oszacowano z wykorzystaniem KMNK z korekta
Newey-Westa rownania typu (66). Oprdcz wskazanych przez model z czgSci
drugiej zmiennych (wielkos$¢ handlu bilateralnego, podobiefistwa strukturalne,
wspOlzmienno$¢ w polityce fiskalnej oraz czas uczestnictwa w unii walutowej)
wykorzystano dodatkowg zmienng na wspoizmiennoS¢ polityki monetarnej
(przedstawiony model nie uwzgledniatl rynku pieniadza) oraz standardowe
zmienne grawitacyjne. Wyniki estymacji zostaty przedstawione w tabeli 1.

W rubryce I wyjaSniajacej wspolzmiennoS¢ odchylen komponentow cyklicz-
nych PKB od naturalnego poziomu istotna statystycznie jest wielko$s¢ handlu
bilateralnego, miary podobienstw strukturalnych, wspoizmiennoSci polityki fiskal-
nej oraz zmienna odpowiedzialna ze uczestnictwo w unii walutowej. Malo tego,
wszystkie wyniki majg znaki zgodne z przewidywaniami modelu. Procz zmiennych
wymienionych w modelu w réwnaniu uwzgledniono wspotzmienno§¢ polityki
monetarnej oraz cztery zmienne grawitacyjne. Wplyw handlu na stopien synchro-
nizacji cykli jest pozytywny i charakteryzuje si¢ bardzo wysoka wartoScig wspot-
czynnika. Nalezy jednak zauwazy¢, ze ze wzgledu na nieliniowy zwigzek miedzy
handlem a wspOtzmiennoScig cykli, warto$¢ parametru moze by¢ przeszacowana.
Podobienstwo struktur produkcji, wspolzmiennos¢ polityki fiskalnej i monetarne;,
jak 1 uczestnictwo w unii walutowej oddziatujg pozytywnie na stopien synchroni-
zacji cykli koniunkturalnych. Wsr6d zmiennych grawitacyjnych jedynie produkt
populacji daje istotny statystycznie wynik.

Uzyskane wyniki sg bardzo odporne. Wykorzystanie dowolnej miary podo-
bienstwa struktur produkcji, jak i zatrudnienia nie ma wplywu na uzyskany
wynik, co potwierdzaja rubryki II i III. Zastapienie miary wspolzmiennosci
pozycji budzetowych miarg wspdizmiennosci dtugéw publicznych prowadzi do
nieistotnego wyniku dla tej zmiennej. Ten widoczny w rubryce IV wniosek ma
prostg interpretacj¢ ekonomiczna. Dtug publiczny ma charakter kumulatywny
i oddzialuje na niego wiecej czynnikow niz na pozycje budzetowe, ktdére majg
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typowo krotkookresowy charakter. Rubryka V pokazuje, ze niezaleznie od
wybranej miary wspoizmiennosci polityki pieni¢znej wszystkie wyniki zacho-
wujg istotnoS¢ statystyczna.

Tabela 1

Wyniki estymacji KMNK z korekta Newey-Westa o heteroskedastycznos¢.
Zmienna obja$niana bp

| I I v v

y/ a Z o Z o Z o Z o
c |-0,27| ***| ¢ [-0,26| ***| ¢ [-0,37| ***| ¢ |-0,33] ***| ¢ |-0,27| ***
X 478 *|  x 5,02 **|  x 5,95 **  x 6,32| **| x 475 *
kor3v | 0,34 ***| kor2e | 0,29| ***| korlv | 0,42| **| kor3v | 0,43| ***| kor3v | 0,34 **
bd |0,13] **| bd |0,15|***| bd |0,12| * pd |0,04 bd |0,13| **
mu | 0,27 ***| mu |0.24| ***| mu |024|*** mu |[0,30] ***| mu |0,27| ***
il [ 0,51 ***| i1 | 0,54 ***| il | 0,47 *** il | 0,51 ***| {2 | 0,51] ***
pp 10,000 **| pp |0,00[ **| pp |0,00[ **| pp |0,00] **| pp |0,00[ **

do1 | 0,00 do1l | 0,00 do1l | 0,00 do1 | 0,00 do1l | 0,00
b 0,03 b 0,04 b 0,04 b 0,00 b 0,03
1 ]-0,05 1 ]-0,07 110,07 1 ]-0,06 1 ]-0,05

Adj.R2| 0,60 |Adj.R2 059 |Adj.R2| 059 [Adj.R2| 059 |Adj.R2[ 0,60
p(F) | 000 [ p®F) | 000 | p®FE | 000 | pEF | 000 | pF | 000

Z - zmienna objasniajaca; zmienna istotna statystycznie dla poziomu ufnos¢:
*-0,1; ** - 0,05; *** - 0,001.

Zrbdto: opracowanie wlasne.

Odnoszac uzyskane wyniki do badan Baxter i Kouparitsasa oraz Bower
1 Guillemineau mozliwe jest wyjasnienie uzyskanych przez tych autorow wyni-
kéw. Odporny wplyw handlu, ktory odnotowali powyzsi badacze, jak i autor,
ma proste uzasadnienie teoretyczne. Handel migdzynarodowy zawsze sprzyja
transmisji szokOw, przez co jego wplyw na wspotzmiennos¢ cykli koniunk-
turalnych moze by¢ odnotowany niezaleznie od wykorzystanych zmiennych
kontrolnych. Nie jest to samo prawdg w przypadku podobiefistwa, struktur
produkcji, wspotzmiennoSci polityki fiskalnej i monetarnej. Brak kontroli ze
wzgledu na te zmienne bedzie prowadzi¢ do uzyskania wrazliwych wynikow.
Zmienna odpowiadajaca za partycypacje¢ w unii walutowej, rOwniez, zawsze
okazuje si¢ by¢ istotna, co moze mieC zwigzek z faktem, ze uczestnictwo
w unii walutowej promuje handel, ktdry potem przyczynia si¢ do poprawy
synchronizacji cykli koniunkturalnych.
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PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono model dwoch krajow w celu
analizy synchronizacji cykli koniunkturalnych. Model dawat bardzo klarowne
wskazowki odno$nie do mechanizmow transmisji szokow, jak i koniecznych
zmiennych kontrolnych na potrzeby modelu ekonometrycznego. Analiza
modelowa wskazata, ze wptyw kanatu handlowego, aproksymowanego przez
krancowg sktonno$¢ do importu, ma dodatni, jednak wykazujacy malejace
przyrosty krancowe, wplyw na transmisj¢ szoku, a przez to na synchronizacje
cykli koniunkturalnych. Wynik ten zostal nastepnie potwierdzony empirycznie
z wykorzystaniem metody nieparametrycznej.

Analiza modelowa wskazata takze, iz przy prowadzeniu badan nad syn-
chronizacja cykli koniunkturalnych konieczna jest kontrola ze wzgledu na
symetryczno$¢ rozktadu szokow, wspotzmiennoS¢ polityki fiskalnej oraz rezim
kursowy. Weryfikacja empiryczna z wykorzystaniem metod parametrycznych
wykazata prawdziwoSc¢ tych stwierdzef oraz wskazata na konieczno$¢ kontroli
na nieuwzgledniong w modelu polityke monetarng. Tym samym, rezultaty
badania pozwalaja wytlumaczy¢ wyniki uzyskane przez Baxter i Kouparitsasa
oraz Bower i Guillemineau. Prowadzi to do bardziej ogdlnego wniosku, ze
przy analizie wrazliwoSci determinant synchronizacji cykli koniunkturalnych
konieczne jest uwzglednienie zmiennych kontrolnych odpowiedzialnych za:
handel bilateralny, podobiefistwo struktur produkcji, zmiennosS¢ kursu walu-
towego oraz wspoizmienno$¢ polityki fiskalnej i monetarne;.
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MODEL DWOCH GOSPODAREK A WYNIKI BADAN
NAD SYNCHRONIZACJA CYKLI KONIUNKTURALNYCH.
WERYFIKACJA TEORETYCZNA I EMPIRYCZNA

Streszczenie

Tematem niniejszego artykulu jest podjecie problemu niejasnych wynikow
badan empirycznych nad synchronizacja cykli koniunkturalnych. W tym celu
przedstawiono model dwoch krajow wykorzystany do analizy synchronizacji
cykli koniunkturalnych. Model dawat bardzo klarowne wskazowki odno$nie
do mechanizmoéw transmisji szokow, jak i koniecznych zmiennych kontrol-
nych na potrzeby modelu ekonometrycznego. Analiza modelowa wskazata,
ze wplyw kanatu handlowego, aproksymowanego przez kraficowa sklonnos¢
do konsumpcji, ma dodatni, jednak wykazujacy malejace przyrosty kraficowe,
wplyw na transmisje¢ szoku, a przez to na synchronizacje cykli koniunktu-
ralnych. Wynik ten zostal wczeSniej uzyskany przez Silvestrea, Mendonga
oraz Passosa (2007), a nastgpnie potwierdzony przez autora empirycznie
z wykorzystaniem metody nieparametrycznej. Analiza modelowa wskazata
takze, iz przy prowadzeniu badan nad synchronizacja cykli koniunkturalnych
konieczna jest kontrola ze wzgledu na symetrycznoSc¢ rozktadu szokdw, wspot-
zmienno$¢ polityki fiskalnej oraz rezim kursowy. Weryfikacja empiryczna
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z wykorzystaniem metod parametrycznych wykazata prawdziwos¢ tych stwier-
dzen oraz wskazala na konieczno$¢ kontroli ze wzgledu na zignorowana
w modelu polityke pieniezng. Tym samym, wyniki badan autora pozwalajg
wytlumaczy¢ wyniki uzyskane przez Baxter i Kouparitsasa (2004) oraz Bower
i Guillemineau (20006).

MODEL OF TWO ECONOMIES AND RESULTS OF THE RESEARCH
INTO ECONOMIC CYCLES SYNCHRONISATION
— THEORETICAL AND EMPIRICAL VERIFICATION

Summary

The main aim of this paper is to engage in a problem of unclear outcomes
of empirical research on business cycle synchronization. In order to achieve
that, the author presents a model of two economies, which provides very
clear tips on shock transmission mechanisms and necessary control variables
for the need of econometric evaluation. The presented model shows that
the impact of international trade transmission channel, approximated by
marginal propensity to consumption, is positive, but exhibits diminishing
influence of business cycle synchronization. This conclusion was reached
earlier by Silvestre, Mendong¢a and Passos (2007), and confirmed by the
author with the use of nonparametric methods. The model of two countries
has also proved that while analysing business cycle synchronization, control
is necessary because of the symmetry of shocks distribution, fiscal policy
correlation and exchange rate regime. Empirical verification with the use of
parametrical methods revealed correctness of the statements, as well as the
necessity of control due to monetary policy correlation. On this basis, the
author was able to explain the results reached by Baxter and Kouparitsas
(2004), as well as Bower i Guillemineau (2006).
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MOJENB ABYX 9KOHOMMK M PE3YIIBTATHI UCCIIEJJOBAHUM
CUHXPOHU3ALIMU BU3HEC LIMKJIOB. TEOPETUYECKAS
N SMIIMPUYECKASA BEPUOUKALINA

Pesiome

OcHoBHasl eJb JaHHON paboThI 3aKJII0YAETCS! B OCBELLEHNH MPOOJIeMbl HEYET-
KHX pe3yJbTaTOB SMIMPUUYECKUX HMCCIEOBAHUI CMHXPOHM3ALUMKU OM3HEC LUKJIA.
C orToli 1enbl0 aBTOp NPECTaBIIsIeT MOJIENb ABYX CTpaH, KOTOpas JEeMOHCTpH-
PYeT JI0CTaTOYHO YETKME BBIBOJbI O MEXaHM3Max Mepeflaud IIoKa U HEeOOXOJu-
MbIX KOHTPOJIbHBIX TIEPEMEHHBIX, KOTOPbIE MCMOIL3YIOTCSI B 9KOHOMETPUYECKOM
BBIYMCJIEHN. AHAJIN3 MOJENM TOKa3all, YTO BIIMSHME KaHaja MEKIyHapOJHOM
TOPrOBJIM, MPEJCTABIEHHOTO B BUJIE NMPE/IEbHON CKIOHHOCTH K UMIIOPTY, UMEET
MO3UTHBHOE BJIMSHKME, KOTOPOE, OJHAKO, B OTHOILUEHWU CUHXPOHM3ALUN OU3HEC
UKiIa ymeHblnaercsi. K TakoMy BeiBofly emé panee npui CusnbBectpa, Men-
nonca u [Taccoca (2007). ABTOp Tak>Ke 3TO NMOATBEPXKAET, UCMOJIb3Ys Hermapame-
Tpryeckue MeTofbl. Mofienb IBYX CTpaH MPOJEMOHCTPUPOBANA IaHHOE SIBICHNE
Ha OCHOBE aHaJIM3a CUHXPOHM3ALUUNA OM3HEC LMKJIOB, KOHTPOJISI CHMMETPUH pac-
NPOCTPaHEHMs! 1IOKOB, B3aMMOCBSI3U (PUCKAIBHON MOJUTUKU U CUCTEMbI BaJIOT-
HOTO Kypca. DMNupryecKasi MpoBepKa ¢ MapaMeTpUuecKuMK MEeTOfaMi MoKa3asa
BCIO MPABWJILHOCTb MOJIENIN, TaK K€, KaK M HEOOXOMMOCTb KOHTPOJISI MOHETap-
HOW monuTuku. briaropgapst aToMy aBTOp MMeJ BO3MOKHOCTb NPOaHAIN3UPOBATh
BBIBOJIBI, MostyueHHble bakcTepom 1 Koynapurcaca (2004), Tak xe, Kak u bysep
u ['ynnnemunay (2006).



