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WSTEP

Stabilny dostep do energii stanowi wazny cel polityki energetycznej Polski. Ograniczona
zasobno$¢ kraju w podstawowe surowce energetyczne, takie jak np. ropa naftowa,
wymusza konieczno$¢ importu z krajéw trzecich. Podejmowane dotychczas dzialania
ukierunkowane na zapewnienie stabilnej podazy ropy naftowej sprowadzaja si¢ gléwnie
do strategii dywersyfikacji zaréwno Zrédel, jak i kierunkéw dostaw tego surowca do
Polski. Wigkszy zakres dywersyfikacji gwarantuje bowiem z jednej strony stabilnos¢
dostaw ropy naftowej, z drugiej natomiast wprowadza mechanizm rynkowy, determi-
nujac tym samym rynkows cene surowca®. Mozna zatem przyjaé, ze oba te elementy,
tj. stabilno$¢ dostaw energii (surowcéw energetycznych) oraz akceptowalna cena, sta-
nowia w dalszym ciagu fundament wspélczesnego bezpieczeristwa energetycznego.

W zwigzku z powyzszym za cel publikacji przyjeto analiz¢ bezpieczeristwa energe-
tycznego Polski, biorac za przyklad rynek ropy naftowej w horyzoncie ostatniej dekady.
Zalozono, ze za kwestie stabilnosci dostaw ropy naftowej do Polski odpowiada roz-
budowana infrastruktura naftowa, umozliwiajaca réznicowanie zrédel i kierunkéw
dostaw, natomiast stopieri akceptowalnosci cen surowca definiuje zaréwno poziom,
jak i zakres zmiennosci cen ropy naftowej.

Maciej Mréz — dr, adiunkt w Katedrze Geografii Ekonomicznej, Kolegium Nauk o Przedsie-
biorstwie, SGH w Warszawie, e-mail: mmroz2@sgh.waw.pl, ORCID: 0000-0001-6265-9159.
Obecnie, tj. stan na wrzesiet 2022 r., realizowane sa dostawy ropy naftowej z Rosji. Jednakze
wprowadzenie embarga na rosyjska rope naftowa zaklada szdsty pakiet sankeji przez UE.
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W efekcie, odmiennie od wigkszosci publikowanych rozwazan w obszarze bezpie-
czefistwa energetycznego majacych tylko charakter teoretyczny?, niniejsze badanie ma
wymiar przede wszystkim empiryczny, gdyz do okreslenia bezpieczedstwa importu
postuzono si¢ analiza wskaznikowa (wskaznik koncentracji rynku Herfindahla-
Hirschmana), natomiast odnoszac si¢ do zakresu zmiennosci cen ropy naftowej, sko-
rzystano z odpowiednich narzedzi ekonometrycznych, tj. modeli klasy GARCH.

1. BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE | PALIWOWE POLSKI W UJECIU
DEFINICYJNYM

Rozwazania na temat bezpieczefistwa energetycznego stale zyskuja na znaczeniu.
Dotychczasowe badania i analizy wyraznie sygnalizuja, ze sama koncepcj¢ bezpieczen-
stwa energetycznego mozna réznorodnie odbieraé, a przez to definiowaé?, W litera-
turze przedmiotu wskazuje si¢ na brak jednej uniwersalnej definicji tego pojecia’.
Niekiedy kompletnie rézny odbiér tej koncepcji przez poszczegdlnych badaczy deter-
minowany jest bowiem kontekstem prowadzonych przez nich rozwazaii®. Idac dalej,
implikuje to brak odpowiednich metod i narzedzi pozwalajacych na uniwersalna,
wystandaryzowang kwantyfikacje stanu bezpieczeristwa energetycznego kraju.

3 W zdecydowanej wiekszosci publikacji dominuja elementy opisowe odnoszace sie do teoretycz-

nych rozwazan nad bezpieczenstwem energetycznym kraju. W nielicznych tylko publikacjach
zostato zaprezentowane podejscie ilosciowe (gléwnie wskaznikowe), m.in.: O.G. Austvik, 7he
Energy Union and security-of-gas supply, ,Energy Policy” 2016, nr 96, s. 372-382; G. Cohen, E
Joutz, P. Loungani, Measuring Energy Security: Trends in the Diversification of Oil and Natural
Gas Supplies, ,IMF Working Paper” 2011, nr 12/4, s. 3-19; V. Vivoda, Evaluating energy secu-
rity in the Asia-Pacific region: A novel methodological approach, ,Energy Policy” 2009, nr 38(9),
s. 5258-5263.

4 BW. Ang, W.L. Choong, T.S. Ng, Energy Security: deﬁm'tz'om, Dimensions and Indexes, ,Rene-
wable and Sustainable Energy Reviews” 2015, nr 42, s. 1077-1093.

Bezpieczeistwo energetyczne jest koncepcja réznie postrzegana, okreslana i rozumiana, a przez
to odmiennie definiowana. Na problemy w zakresie definicyjnym wskazywali m.in. J. Knox-
-Hayes iin., Under;tandz’ng attitudes toward energy security: Results of a cross-national survey,
,Global Environmental Change” 2013, nr 23/3, s. 609; V. Sumskis, V. Giedraitis, Economic
implications of energy security in the short run, ,Ekonomika” 2015, nr 94/3, s. 119; A. Loeschel,
U. Moslener, D.T.G. Ruebellke, Indicators of Energy Security in Industrialized Countries,
»Energy Policy” 2010, nr 38/4, s. 1665, wedlug ktérych tematyka ta jest ztozona i niejasna. Ist-
niejace trudnosci nie przesadzaja jednak o zasadnosci podjecia tej problematyki, ktéra w obliczu
rosnacej niestabilnosci politycznej paristw zasobnych w surowce energetyczne zdaje si¢ zyskiwaé
na znaczeniu.

Dla przyktadu, Ang i inni zidentyfikowali blisko 83 definicje bezpieczeristwa energetycznego
bedace w stalym uzyciu (B.W. Ang, W.L. Choong, T.S. Ng, Energy..., op. cit.).
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Niezaleznie od braku konsensusu w tym zakresie standaryzacji bezpieczeristwa
energetycznego, zasadne jest dalsze jego badanie oraz pomiar. Obecnie kontynuacja
tego typu badani wydaje si¢ tym bardziej stuszna, ze liczne s przestanki podwazajace
wiarygodno$¢ polityczna paristw zasobnych w surowce energetyczne’. Potwierdza to
obserwowana w ostatnim czasie dynamika globalnych zawirowan geopolitycznych
(w tym akt agresji Rosji na Ukraing), generujaca podwyzszone ryzyko utraty bezpie-
czefistwa energetycznego u importeréw energii, a takim jest m.in. Polska.

W prawodawstwie polskim pojecie bezpieczeistwa energetycznego zdefiniowano
w art. 3 pkt. 16 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne jako ,stan
gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcéw na paliwa i energi¢ w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska”®.

Mozna w tym miejscu zauwazy¢, iz to podejscie stanowi niejako rozwiniecie defi-
nicji Migdzynarodowej Agencji Energii (International Energy Agency), ktéra akcentuje
jedynie dwa elementy tego bezpieczenistwa, tj. podaz energii oraz przystgpna ceng: the
uninterrupted availability of energy sources at an affordable price.

W zwigzku powyzszym w dalszej czg$ci opracowania skupiono si¢ na zbadaniu
zaréwno zdolnosci dywersyfikacyjnych dostaw ropy naftowej (podaz energii), jak row-
niez okresleniu parametréw cenowych (akceptowalnos¢ cen energii), aby whasciwie zin-
terpretowaé wspolczesne bezpieczeristwo energetyczne Polski, odnoszac si¢ do rynku
ropy naftowej.

2. DYWERSYFIKACJA STRATEGIA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
POLSKI

Stopieri zaleznosci energetycznej Polski od importu ropy naftowej (energy dependency,
import dependency)'? ksztaktuje sig na poziomie blisko 96,4% krajowego zapotrzebowa-
nia (dane za 2021 r.). Dlatego tez za gléwna strategic w dazeniu do osiagniecia stanu

Wydarzeniem bez precedensu bylo chociazby catkowite wstrzymanie dostaw ropy naftowej
z Rosji rurociagiem , Przyjazn” z tytutu zanieczyszczenia ropy naftowej chlorkami organicznymi
wiosng 2019 r. W przypadku Polski przerwa w dostawach trwala od 24 kwietnia, kiedy to na
wniosek klientéw PERN zatrzymat doczenie rurociagiem ,,Przyjazii’, a jego wznowienie w nie-
pelnym wymiarze nastapito dopiero 9 czerwca, a wigc po 46 dniach.

8 Dz.U.z1997 r. Nr 54, poz. 348.

International Energy Agency, https://www.iea.org/topics/energy-security [dostep: 27.09.2022].
Co do zasady, wskaznik ten pokazuje, na ile gospodarka krajowa polega na imporcie nosnikow
energii, realizujac wlasne potrzeby energetyczne — M. Noga, . Stepkowski, M. Pietrucha, Rynek
ropy naftowej a bezpieczeristwo energetyczne Polski, Warszawa 2019, s. 49.
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bezpieczeristwa energetycznego w zakresie importu ropy naftowej uznano strategic
dywersyfikacji zaréwno zrédel, jak i kierunkéw dostaw tego surowca do kraju. Strategia
ta dotyczy réwniez struktury terminowej kontraktéw na rope¢ naftowa, wprowadza-
jac umowy krétko-, $rednio- i dlugoterminowe, a takze dostawy typu spor. Stabilnos¢
dostaw jest mozliwa za sprawg odpowiednio zlokalizowanej infrastruktury Naftoportu
w Gdarisku, a takze rozbudowanego systemu rurociggow umozliwiajgcych transport ropy
naftowej oraz produktéw ropopochodnych wewnqtrz kraju (infrastruktura liniowa).

Posiadanie odpowiednich zdolnosci dywersyfikacyjnych wzmacnia réwniez ogolng
pozycje negocjacyjng importera na rynku. Moze miec to znacznie m.in. przy zawieraniu
nowych uméw na dostawy ropy naftowej do Polski. Dywersyfikacja zmniejsza takze sity
oddzialywania eksportera na importera, co w przypadku potencjalnych préb szantazu ma
olbrzymie znacznie geopolityczne. Pozgdane zréznicowanie kierunkdw dostaw pozwala tez
na optymalizacje ceny po stronie importera (aspekt ekonomiczny). Zdarza si¢ bowiem, ze
ceny spotowe umozliwiaja zakup surowca po cenie nizszej od tej, do ktdrych odnosza
sie zapisy kontraktowe!!.

Dodatkowo w przypadku polskich rafinerii zmiana surowca wsadowego
z REBCO'? na lzejsze i stodsze gatunki ropy naftowej (np. z krajéw arabskich lub
Stanéw Zjednoczonych) umozliwiata poprawe parametréw produkeyjnych, wspierajac
caly proces przetwdrstwa ropy naftowej. Dobér gatunkéw ropy naftowej pozwalal
bowiem na maksymalizacj¢ uzyskéw otrzymywanych w procesie rafinacji, przez co
zwickszano produkcje bardziej oplacalnych destylatéw srednich, gtéwnie oleju nape-
dowego. Dotychczas znaczny niedobér tego paliwa uzupetniany byt systematycznym
importem, przede wszystkim z Rosji, ale takze z Niemiec!?.

W ciagu ostatnich lat nastapily jednak wyrazne zmiany w zakresie skali i kierun-
kéw dostaw ropy do Polski, na co dowodem jest zauwazalny spadek udzialu ropy naf-
towej z Rosji w catosci realizowanego importu. W tym kontekscie poziom koncentragji
w danej branzy lub tez poziom konkurencji na danym rynku mozna oceni¢, stosujac
wskaznik Herfindahla-Hirschmana (HHI) obliczany zgodnie z formuta:

HHI = $} + $3 + ....S2, (1)

gdzie:
S, — reprezentuje udzial w rynku kazdego producenta / dostawcy, a 7 oznacza
catkowitq liczbe producentéw / dostawcow.

W Thidem, s. 121.

12 REBCO (Russian Export Blend Crude Oil) znana réwniez jako Ural. Ropa rosyjska pochodzaca
z réznych 26z, gléwnie w Zachodniej Syberii oraz rejonie gér Uralu.

13 POPIHN, Przemyst i handel nafiowy 2019, 2020, heeps://popihn.pl/wp-content/
uploads/2021/01/Raport-za-2019.pdf, s. 20-21 [dostep: 20.06.2022].
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Whskaznik HHI wynidst az 0,864987 w 2011 r., przy dostawach z Rosji na poziomie
92,9%, podczas gdy dekady pdzniej, tj. w 2021 r., koncentracja importu mierzona HHI
wyniosta istotnie mniej, bo 0,417203 przy imporcie rzgdu 60,9% z kierunku wschod-
niego. Oznacza to spadek koncentracji importu mierzony HHI az o 52%, zestawiajgc
lata 2011-2021 r. Ponadto w 2021 r. dostawy ropy nafiowej do Polski realizowane
byly az z dziewigciu paristw z réznych regiondw swiata (dywersyfikacja geograficzna;
z Rosji, Arabii Saudyjskiej, Nigerii, Norwegii, Kazachstanu, Wielkiej Brytanii, Iraku,
Stanéw Zjednoczonych oraz z Litwy) w oparciu o umowy z réznym horyzontem czasowym

(tabela 1).

Tabela 1.
Zakres dywersyfikacji dostaw ropy naftowej do Polski w latach 2013-2021
Dostawy ropy naftowej do rafinerii krajowych Dostawy ropy naftowej do rafinerii krajowych
z Rosji z pozostatych kierunkow
Rok Udziat w catosci Wielko$¢ dostaw Udziat w catosci Wielko$¢ dostaw
dostaw (w min ton) dostaw (w min ton)

2013 93,30% 21783 6,70% 1564
2014 91,10% 21603 8,90% 2110
2015 88,50% 23 445 11,50% 3047
2016 81,40% 20002 18,60% 4571
2017 77,20% 19028 22,80% 5620
2018 76,30% 20 484 23,70% 6363
2019 66,60% 19528 33,40% 9793
2020 69,72% 17,983 30,28% 7812
2021 60,90% 15,103 39,10% 9,697

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: Reuters, POPIHN, Przemyst i handel nafiowy, raporty
za okres 2013-2021.

W ostatniej dekadzie (tj. 2011-2021) widoczna byla réwniez znaczna rozpigtosé
w zakresie liczby obstuzonych tankowcéw (tabela 2). W 2012 r. obstuzono 220 stat-
kéw, podczas gdy w 2015 1. az 366. W 2011 r. odebrano sumarycznie 7425 tys. ton
ropy naftowej, natomiast w 2021 r. juz ponad dwukrotnie wiecej, tj. 16 626 tys. ton.
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Natomiast w przypadku produktéw naftowych dostarczonych do Naftoportu w trakcie
ostatniej dekady ich roczny wolumen okresli¢ mozna jako wzglednie stabilny, choé¢
spadek ich importu zanotowano w 2020 oraz 2021 r. Uzasadnienia tego faktu nalezy
szukaé w ogélnoswiatowym trendzie radykalnego spadku zuzycia energii z tytulu
pandemii COVID-19 oraz w nastgpstwie probleméw z globalng podaza produktéw
naftowych wynikajaca z ograniczonych mocy podazowych.

Tabela 2.
Przeladunki ropy naftowej w Naftoporcie w Gdansku w latach 2011-2021
Przetadunki w latach 2011-2021 [tys. ton]

Rok Liczba statkow Ropa naftowa Produkty Razem
2011 300 7425 2475 9900
2012 220 7622 2678 10 300
2013 280 8056 2544 10 600
2014 317 8833 3267 12100
2015 366 10711 3570 14281
2016 313 9295 2935 12230
2017 264 9999 2483 12 482
2018 314 12140 2777 14917
2019 304 14 621 2180 16 801
2020 242 11335 1510 12 845
2021 266 16 626 1272 17898

Zrédho: opracowanie whasne na podstawie: Naftoport, https://naftoport.pl/przeladunki-w-
terminalu-naftoportu-w-2021/ [dostgp: 19.09.2022].

Konkludujac, w przypadku dywersyfikacji dostaw do Polski zaréwno samej ropy
naftowej, jak i produktéw naftowych dziatania te nie bylyby mozliwe bez sprawnie
funkcjonujacej infrastrukcury naftowej. Dywersyfikacje, a wigc mozliwos¢ rezygnacji
z dostaw rurociagiem ,,Przyjaz1i”, tworzy obecnie jedynie terminal naftowy (Naftoport)
w Gdarnsku oraz odpowiednio rozbudowany system liniowej infrastruktury ladowe;.
Aktualnie infrastruktura Naftoportu obejmuje pigé stanowisk przetadunkowych



58 Maciej Mz

o facznym potencjale przetadunku ok. 40 min ton ropy naftowej i paliw plynnych
w skali roku. Zestawiajac to z biezacym zapotrzebowaniem rafinerii krajowych, nalezy
zauwazy¢, ze Naftoport pozwala na pelne zaspokojenie potrzeb importowych Polski
(rafinerii w Plocku oraz w Gdansku), a takze — cho¢ w pewnym zakresie — potrzeb
dwdch rafinerii zlokalizowanych na terenie Niemiec: PCK Schwedt i Mider Spergau.

3. OBECNE KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY NAFTOWEJ
W POLSCE

Zaréwno biezace wydarzenia geopolityczne (wojna w Ukrainie), jak i poprzednie
do$wiadczenia w zakresie importu ropy naftowej do Polski (problemy z podaza) skta-
niaja do refleksji, ze konieczna jest dalsza rozbudowa infrastruktury naftowej. W dal-
szym ciagu niezbedna jest bowiem wysoka dbalo$¢ o stabilne dostawy surowca, jego
przesyl oraz magazynowanie. Obecnie podejmowane starania inwestycyjne w ramach
grupy PERN S.A.'* ogniskuja si¢ w dwéch zasadniczych obszarach (catos¢ biezacych
inwestycji zaprezentowano w tabeli nr 3):

1. I obszar to projekty zwiazane z planowana rozbudowa pojemnosci magazy-
nowych na rope¢ naftowg oraz produkty naftowe w bazach PERN S.A wraz
z odpowiednia infrastruktura towarzyszaca, wspierajaca proces eksploatacji.
Przyktadem takich inwestycji sa m.in. projekty juz zrealizowane w Koluszkach
czy tez Nowej Wsi Wielkiej w 2019 r., a takze w Gdansku (rozbudowa parku
zbiornikowego w Bazie Gdarisk) w 2020 r., w Koluszkach, Boronowie,
Rejowcu, Emilianowie, De¢bogérze czy w Mataszewiczach w 2021 ., czy tez
kolejnych inwestycjach, ktérych realizacja wciaz trwa (szczegdly w tabeli).
Celem tego rodzaju inwestycji jest przede wszystkim zwigkszenie bezpieczeni-
stwa energetycznego, uzyskujac wicksza elastycznos¢ systemu przesylowego
oraz mozliwo$¢ zgromadzenia dodatkowych zapaséw interwencyjnych na
wypadek zaburzeld w podazy;

2. II obszar dotyczy inwestycji w zakresie rozbudowy systemu rurociagdéw surow-
cowych i produktowych wewnatrz kraju. Inwestycje te obejmuja budowe
drugiej nitki Odcinka Pomorskiego (rurociag surowcowy) oraz budowg ruro-
ciagu produktowego Boronéw-Trzebinia. Rozbudowa rurociagu Odcinka
Pomorskiego ma olbrzymie znaczenie dla bezpieczeristwa energetycznego
Polski, gdyz wykorzystywana w chwili obecnej infrastruktura przesylowa

PERN S.A. to polskie przedsigbiorstwo zajmujace si¢ szeroko rozumiang logistyka naftowa.
Zarzadza siecia rurociagéw naftowych i produktowych, ma znaczne pojemnosci magazynowe na
ropg naftows oraz na paliwa plynne. Jest strategiczng spétka z punktu widzenia bezpieczeistwa
energetycznego Polski.
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Odcinka Pomorskiego — pomimo rewersyjnego charakteru — jest najstabszym

ogniwem systemu transportu rurociggowego ropy naftowej. Z kolei budowa

rurociagu produktowego Boronéw—Trzebinia pozwoli na efektywniejsza kosz-

towo i bezpieczniejsza dystrybucje paliw na terenach Polski potudniowe;j!>.

Tabela 3.

Gléwne obszary prowadzonych inwestycji przez PERN S.A.

Elementy
infrastruktury
zawarte w planach
rozwoju

Zatozenia

Oczekiwane korzysci

Budowa nowych
zbiornikow

magazynowych
w Bazach Paliw

Zgodnie z zatozeniami budowe nowych pojemnosci
magazynowych podzielono na trzy etapy.
ETAP | zrealizowany w 2019 1.:

1. BP 1 Koluszki: 2 zbiorniki 32 tys. m?,

2. BP 2 Nowa Wies$ Wielka: 2 zbiorniki 32 tys. m?.

ETAP Il zrealizowany w 2021 r.:
1. BP 1 Koluszki: 1 zbiornik 32 tys. m?,
BP 3 Boron6w: 1 zbiornik 10 tys. m?,
BP 4 Rejowiec: 2 zbiorniki 32 tys. m?,
BP 5 Emilian6w: 2 zbiorniki 10 tys. m?,
BP 21 Debogdrze: 2 zbiorniki 32 tys. m?,
6. BP 22 Mataszewicze: 1 zbiornik 32 tys. m?,
ETAP Ill - podetap 1 - zrealizowany w 2022 r.:
1. BP 1 Koluszki: 3 zbiorniki 32 tys. mS,

oW

2. BP 2 Nowa Wie$ Wielka: 3 zbiorniki 32 tys. m?,

3. BP 21 Debogdrze: 1 zbiornik 32 tys. m®.
ETAP Ill - podetap 2 — w trakcie realizacji:

1. BP 2 Nowa Wies Wielka: 1 zbiornik 32 tys. m?,

2. BP 3 Borondw: 2 zbiorniki 32 tys. m?,

3. BP 4 Rejowiec: 3 zbiornik 32 tys. m3,

4. BP 21 Debogdrze: 2 zbiomiki 32 tys. m?.
Ponadto w ramach prowadzonych prac dokonano
rozbudowy parku zbiornikowego w Bazie Gdansk.
W 2020 r. zakoriczono bowiem prace zwigzane
z rozbudowa pojemnosci magazynowej na rope
naftowa, przekazujac do eksploatacji 2 zbiorniki
o0 pojemnosci 100 tys. m3 kazdy, wraz
z infrastruktura towarzyszaca.

Wybudowanie i rozwoj kolejnych
zbiornikéw magazynowych
paliwa, np. na olej napedowy,

w realny sposéb zabezpiecza
mozliwosci dostepu do
zgromadzonych zapaséw

w sytuacjach kryzysowych.

15" Ministerstwo Energii, Polityka energetyczna Polski do 2040 roku, Warszawa 2019, s. 33.
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Elementy
infrastruktury
zawarte w planach
rozwoju

Zatozenia

Oczekiwane korzysci

Budowa rurociagu
produktowego
Boronéw—Trzebinia

Projekt zaktada budowe rurociggu produktowego

o dtugosci ok. 97 km wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, rozbudowe i przebudowe istniejace)
infrastruktury obiektowej na rurociggu Ptock—
Borondw, budowe nowej infrastruktury obiektowe;
na istniejacym rurociggu w miejscowosciach Jezéw
i Grabowa oraz w Rafinerii w Trzebini.

Rurociag relacji Boronéw—Trzebinia bedzie
przebiegat przez tereny 11 miast i gmin
wojewddztwa $laskiego i matopolskiego. Inwestycja
stanowi przedtuzenie istniejacego uktadu rurociggéw
produktowych Ptock—Koluszki—Boronéw w kierunku
rafinerii w Trzebini. Realizacja projektu pozwoli
zapewni¢ odpowiednie zaopatrywanie potudnia
Polski w paliwa ciekte.

Budowa rurociggu produktowego Boronéw—
Trzebinia, jako strategiczna inwestycja w sektorze
naftowym, realizowana jest w oparciu o Ustawe

z dnia 22 lutego 2019 1. 0 przygotowaniu i realizacji
strategicznych inwestycji w sektorze naftowym,
ktdéra weszta w zycie 18 kwietnia 2019 .

Budowa rurociggu produktowego
pozwoli na efektywniejsza
kosztowo i bezpieczniejsza
dystrybucje paliw na terenie
Polski potudniowej.

Obecnie kontynuowane

s3 roboty budowlano-
montazowe na czesci liniowej
oraz obiektowej inwestycji.

Budowa drugiej nitki
Odcinka Pomorskiego

Celem inwestycji jest stworzenie dodatkowej
infrastruktury zabezpieczajacej transport ropy
naftowej na Odcinku Pomorskim. Planowana trasa
rurociaggu ropy naftowej bedzie biegta wzdtuz
istniejacej | nitki rurociggu. Bedzie ona przebiegaé¢
przez trzy wojewddztwa: mazowieckie, kujawsko-
pomorskie i pomorskie w tym dziewie¢ powiatdw.
Rurocigg ma pracowa¢ dwukierunkowo, niezaleznie
od funkcjonowania istniejacej magistrali.

Wedtug wstepnych szacunkéw parametry
techniczne rurociggu pozwolg na przesyt na trasie
Baza Miszewko Strzatkowskie — Baza Gdarisk blisko
25 min ton ropy rocznie.

Projekt budowy II nitki Odcinka Pomorskiego jest
na etapie realizacji prac projektowych i uzyskiwania
niezbednych pozwolen.

Rozbudowa rurociagu Odcinka
Pomorskiego jest inwestycja

0 kluczowym znaczeniu dla
bezpieczeristwa surowcowego
i energetycznego Polski.
Wykorzystywana obecnie
infrastruktura przesytowa
Odcinka Pomorskiego, pomimo
rewersyjnego charakteru,
stanowi tylko jedna arterie,
przez co jest najstabszym
ogniwem systemu transportu
rurociggowego ropy naftowej.
Z tego powodu konieczne

jest stworzenie infrastruktury

o charakterze redundantnym,
ktorej celem jest dodatkowe
zabezpieczenie transportu ropy
naftowej na Odcinku Pomorskim.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: PERN S.A. https://pern.pl/inwestycje/ [dostep:

22.09.2022].
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4. METODOLOGIA ANALIZY CEN ROPY NAFTOWEJ

Odnoszac si¢ do kwestii bezpieczenistwa energetycznego i jego oceny, stosunkowo
trudno precyzyjnie okresli¢ wlasciwy poziom przystgpnosci cenowej wiasciwej dla
wszystkich importeréw ropy naftowej. Poziom ceny akceptowalnej zalezy bowiem
zasadniczo od konkretnego importera, a takze jest funkcja czasu i okolicznosci,
w jakich dochodzi do transakgji. Niezaleznie od tego nalezy zauwazy¢, ze przystgpna
cena powinna si¢ odznaczaé pewna stabilnoscia w czasie. Parametr ten pozwala na
kontraktowanie dostaw z minimalnym ryzykiem finansowym, ponoszac réwniez ogra-
niczone koszty dodatkowe, np. hedgingu z wykorzystaniem instrumentéw pochod-
nych!®. Dlatego tez zmienno$¢ cen mozna uznaé za istotny parametr z punktu widze-
nia zarzadzania ryzykiem w zakresie bezpieczenistwa energetycznego.

Do oceny zakresu zmiennosci cen wykorzystuje si¢ do$¢ czesto modele ekono-
metryczne, np. uogélnione modele autoregresji z heteroskedastycznoscia warunkowa
(ang. Generalized Auto-Regressive Conditional Heteroskedasticity model - GARCH,
uogélniony ARCH) oraz odmiany tych modeli. S one nadal do$¢ cz¢sto uzywane
w przypadku analizy szeregéw czasowych, gdzie wariancje z poprzednich okreséw
pozwalaja w oszczednie sparametryzowany sposéb oceni¢ obecng zmienno$¢ procesu
zalezna od calej jego przesztosci. Stad tez modele ekonometryczne znalazly szerokie
zastosowanie w wielu opracowaniach, dotyczacych takze cen surowcéw energetycznych
np. ropy naftowej'’. Dlatego i w niniejszym badaniu zastosowano modele GARCH
celem pomiaru zmiennosci.

Doste¢pnoéé¢ instrumentéw finansowych takich jak pochodne (derywaty), w ktérych instru-
mentem bazowym jest cena ropy naftowej, pozwala skutecznie zabezpieczyé pozycje zaréwno
cksporterowi, jak i importerowi na wypadek nieoczekiwanych spadkéw oraz wzrostéw cen ropy
naftowej. Niemniej jednak korzystanie z instrumentéw finansowych wiaze si¢ z ponoszeniem
dodatkowych kosztéw, np. w postaci premii.

N.K. Nomikos, PK. Pouliasis, Forecasting petroleum futures markets volatility: The role of regimes
and market conditions, ,Energy Economics” 2011, t. 33, s. 321-337; Y. Wang, C. Wu, Fore-
casting energy market volatility using GARCH models: Can multivariate models beat univariate
models?, ,Energy Economics” 2012, t. 34, s. 2167-2181; W. Chkili, S. Hammoudeh, D.K.
Nguyen, Volatility forecasting and risk management for commodity markets in the presence of
asymmetry and long memory, ,Energy Economics” 2014, t. 41, s. 1-18; T. Klein, T. Walther,
Oil price volatility forecast with mixture memory GARCH, ,Energy Economics” 2016, t. 58,
s. 46-58; D. Kumar, Forecasting energy futures volatility based on the unbiased extreme value
volatility estimator, ,JIMB Management Review” 2017, t. 29, s. 294-310; A.M. Herrera, L.
Hu, D. Pastor, Forecasting crude oil price volatility, ,International Journal of Forecasting” 2018,
t. 34, s. 622-635; Y.-]. Zhang, ].-L. Zhang, Volatility forecasting of crude oil market: A new
hybrid method, ,Journal of Forecasting” 2018, t. 37, s. 781-789; M. Bildirici, N.G. Bayazit, Y.
Ucan, Analyzing crude oil prices under the impact of COVID-19 by using LSTARGARCHLSTM,
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W pierwszej kolejnoséci oceniono zatem stacjonarno$é szeregéw czasowych oraz
podjeto prébe ich modelowania przy wykorzystaniu modelu ARIMA (p, d, q) (ang.
Autoregressive integrated moving average model; autoregresyjny zintegrowany model
$redniej ruchomej). Jednakze specyfikacja modelu ARIMA wskazywala na wartosci
znoszace si¢ dla wspélczynnikéw referujacych do procesu autoregresyjnego AR (ang.
autoregressive) oraz procesu redniej ruchomej MA (ang. moving averages). Dlatego tez
modele GARCH zastosowano bezposrednio na logarytmicznych stopach zwrotu przy
wystapieniu efektu ARCH.

Model GARCH (p, q) (wprowadzony przez Bollersleva'®) stuzy gléwnie do opisu
wariancji zmieniajacej si¢ w czasie. Model ten zaklada, ze €t jest skladnikiem losowym,
kt6ry mozna przedstawi¢ jako:

gtld)t—l ~ N(Or ht)r (2)

gdzie 4, oznaczono wariancj¢ warunkows, to zbi6r wszystkich informacji dostgpnych
w danym momencie t-1, natomiast N jest warunkowym rozkladem normalnym.

q p
hy = ag+ Z ael; +Zﬁjht—j: 3)
i=1 =

gdzie ap>0,a;>0,8>0dlai=1,2,...,¢;j=1,2,...,p.

W praktyce najczesciej stosowanym modelem w analizie finansowych szeregdéw
czasowych jest model GARCH (1,1). Jednak w pojedynczych przypadkach i dla
dtuzszych szeregéw czasowych (np. dane dzienne kilku- lub kilkunastoletnie) modele
GARCH (1,2) i GARCH (2,1) lub wyzsze niekiedy lepiej opisujg zmienno$¢ anizeli
najprostszy model GARCH (1,1)%.

»Energies” 2020, t. 13, s. 2980; Y. Lin, Y. Xiao, E Li, Forecasting crude oil price volatility via
a HM-EGARCH model, ,,Energy Economics” 2020, t. 87, s. 104693; X. Lv, X. Shan, Modeling
natural gas market volatility using GARCH with different distributions, ,Physica A” 2013, t. 392,
s. 5685-5699.

T. Bollerslev, Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity, ,Journal of Econometrics”
1986, 31, s. 307-327.

A.A. Khalifa, H. Miao, S. Ramchander, Return distributions and volatility forecasting in metal
futures markets: evidence from gold, silver, and copper, ,Journal of Futures Markets” 2011, t.
31(1), s. 55-80.
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Kazdorazowo wybér oszczednie sparametryzowanej postaci modelu GARCH
odbywa si¢ w oparciu o kryterium Akaike (AIC), kryterium Schwarza (SIC) oraz
Hannan-Quinn (HQC). Sposréd réznych postaci modelu wybierana jest ta, dla ktérej
warto$¢ kryterium informacyjnego jest najnizsza.

5. WYNIKI ANALIZY ZMIENNOSCI CEN ROPY NAFTOWEJ

W tabeli 4 przedstawiono statystyki opisowe cen ropy naftowej oraz dzienne logaryt-
miczne stopy zwrotu. Szeregi czasowe obejmuja okres od stycznia 2011 r. do 15 sierp-
nia 2022 r. Zmienne te ksztaltujg si¢ na réznych poziomach cenowych, przy czym
$rednia cena ropy naftowej ksztaltowala si¢ na poziomie 77 dol. za barytke, natomiast
cena maksymalna i minimalna w tym okresie wyniosty odpowiednio 133,18 dol./bbl
9,12 dol./bbl.

Tabela 4.
Podstawowe wartosci statystyczne szeregéw czasowych
cen ropy naftowej i gazu ziemnego

Odch. Jarque-

Stand. Bera Test ERELE

Zmienna Srednia Mediana Minimum | Maksimum

ropa naftowa 77,014 70,115 9,1200 133,18 27,834 218,997 012877

ropa naftowa —

-0,0005426 | —0,000655 | -0,41202 0,64370 0,028793 1509750 29538
log. stopy zwrotu

Zrédho: opracowanie whasne.

Szereg czasowy wykazuje wysoki poziom niestacjonarnosci, co potwierdzaja testy
Dickeya-Fullera (ADF)?° oraz Phillipsa-Perrona®! (tabela 5). W zwiazku z powyzszym
w dalszej analizie zastosowano wspomniane logarytmiczne stopy zwrotu (realizacj¢
poszczegblnych szeregéw czasowych przedstawiono na wykresie 1).

20 DA. Dickey, W.A. Fuller, Distribution 0f the estimators for autoregressive time series with a unit

root, ,Journal of the American Statistical Association” 1979, t. 75, s. 427-431.

P.C.B. Phillips, P. Perron, 7esting for a unit root in time series regressions, ,Biometrica” 1988, t.

75, s. 335-346.

21
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Tabela 5.
Wyniki testéw na stacjonarno$¢ szeregéw czasowych
Zmienna Augmented Dickey-Fuller test Phillips-Perron test
ropa naftowa =-15177751 -1,519209
ropa naftowa - log. stopy zwrotu -13,03607 —b5,78471

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Wykres 1.

Szeregi czasowe cen ropy naftowej oraz logarytmicznych stép zwrotu

Log Differenced brent
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Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Przedstawiony wykres logarytmicznych stép zwrotu dotyczacy cen ropy naftowe;j
wskazuje na efekt grupowania wariangji. Dlatego tez wykorzystano test ARCH/
GARCH celem weryfikacji i empirycznego potwierdzenia wystgpowania efektu ARCH
(tabela 6).

Tabela 6.
Wyniki testu na wystgpowanie efektu ARCH/GARCH
Zmienna F-statystyka Wynik
ropa naftowa 384,6192%** Wystepuje efekt ARCH

Adnotacja: HO: brak efektu ARCH.
*% oznacza istotnos¢ na poziomie 1%.

Zrédo: opracowanie whasne.

Finalnie w przypadku cen ropy zastosowano model GARCH (3,3), ktérego
zasadno$¢ potwierdzajg niskie wartosci p-value dla wszystkich wspétczynnikéw oraz
kryteria infomacyjne (tabela 7). Co istotne, warto$¢ wspélczynnikéw w modelu
jest mniejsza, ale bardzo bliska jednosci (0,996301). Kierujac si¢ wigc zasada, ze im
wyzsza suma warto$ci parametréw ol + 02 + ... + aq + Bl + B2 + ... +...+ Pp =
1 w modelu GARCH - tym bardziej istotny jest wplyw zjawisk szokowych na warian-
cje analizowanego procesu. W swietle otrzymanych wynikéw nalezy zatem stwierdzié,
ze szoki dotyczace zmiennosci sg wyrazne i trwale. Co wigcej, suma wspélczynni-
kéw B w modelu GARCH jest 2,9 razy wicksza niz a, a to z kolei sugeruje duza
nieoczekiwang zmiennosé.

Wariancj¢ warunkowa (w probie) przedstawiono natomiast na wykresie 2.
Widocznymi pikami charakteryzuje si¢ przede wszstkim okres pandemiczny, tj. lata
2020-2021. Wéwczas odnotowano dynamiczne obnizenie popytu na nosniki energii
wynikajace z naglego spowolnienienia gospodarki (obostrzenia, lockdown, zerwanie
faficuchéw dostaw), a nastepnie nagly i bardzo silny wzrost zapotrzebownaia na ener-
gie generowany przez wznowienie mocy produkeyjnych, a takze wzrost konsumpcji
w obliczu odbudowujacych sie mocy podazowych?2.

Pozostate widoczne na wykresie stosunkowo niewielkie wzrosty zwiazane sa
z innymi sytuacjami o charakterze kryzysowym w minionej dekadzie, jakie dotknely
rynek surowcéw energetycznych, w tym takze ropy naftowej. Nalezy jednak stwierdzi¢,
ze sytuacje te mialy zdecydowanie tagodniejszy przebieg, przez co zmiany w cenie nie

22 Stymulacja popytu determinowana byta skala pomocy oferowanej przez rzady w ramach walki

z kryzysem.
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byly az tak gwaltowne jak w przypadku turbulentnych zmian w okresie pandemicz-
nym?? (nawet i wybuch wojny w Ukrainie, cho¢ w tym wypadku nalezatoby oczekiwa¢
na ewentualne dalsze reperkusje w przysztosci).

Tabela 7.
Parametry oszacowanych modeli GARCH dla cen ropy naftowej
o . Schwarz Akaike Hannan-
Model Parametr Wspétczynnik [  Btad Stand z p-value i T Quinn
c 0,000007 0,000002 5700911 0,0000%**
GARCH (1,1) alpha(1) 0,118485 0,006069 19,62308 0,0000%** -5,003111 -5,009207 -5,007012
beta(1) 0881747 0,006511 135,4259 0,0000%**
c 0,000007 0,000065 4,641286 0,0000%**
alpha(1) 0,159525 0,009702 1644319 0,0000%+*
beta(1) 0,906441 0,075769 11,96323 0,0000%** -5,00594 -5,010755 -5,007097
GARCH (13)
beta(2) -0,516304 0,121047 -4,257050 0,0000%**
beta(3) 0,450462 0,065517 6,875452 0,0000%**
c 0,000009 0,000044 4,543268 0,0000%**
alpha(1) 0,123125 0,008053 16,44319 0,0000%**
alpha(2) 0,108351 0,015960 1644319 0,0000%+*
-5,003484 -5,015677 -5,011287
GARCH (2,3) beta(1) 0,617005 0,032905 11,96323 0,0000%**
beta(2) -0,548079 0,034703 -4,257050 0,0000%**
beta(3) 0,05654 0,021072 6,876452 0,0000%**
23

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze jedynie w okresie pandemicznym mielismy do czynienia
z ujemna cena kontraktéw fuzures na dostawy ropy naftowej gatunku West Texas Intermediate
(WTI) w maju 2020 r. Ujemna cena kontraktéw wynikata bowiem z powaznych obaw o brak
pojemnosci magazynowych w Cushing w Oklahomie w USA w obliczu gwaltownie spadajacego
popytu i dotyczyla jedynie ropy gatunku WTI. Ropa Brent (europejski gatunek) byta natomiast
handlowana na poziomie ok. 25 dol./bbl.
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- A Schwarz Akaike Hannan-
Model Parametr Wspotczynnik [ Btad Stand z p-value i e Quinn
c 0,000001 0,000024 4,664517 0,0000%**
alpha(1) 0,123511 0,008053 1692461 0,0000%**
alpha(2) 0,084697 0,008053 7,395469 0,0000%**
GARCH (3,3) alpha(3) 0,045371 0,015960 4,433906 0,0000%** -5,004611 -5,018836 -5,013714
beta(1) 0,589801 0,032905 44,43239 0,0000%**
beta(2) -0,624695 0,034703 -65,14394 0,0000%**
beta(3) 0,777516 0,021072 70,73689 0,0000%**
Adnotacja: *** oznacza istotno$¢ na poziomie 1%.
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Wykres 2. Wariancja warunkowa cen ropy naftowej
12
.10
.08
.06
.04
.02
.00
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Zrédho: opracowanie whasne.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzona w artykule analiza sktania do refleksji, ze bezpieczeristwo energe-
tyczne, obejmujace stabilno$¢ dostaw po akceptowalnej cenie, determinowane jest
szeregiem czynnikow, keérych wplyw niezwykle trudno jednoznacznie oszacowal.
Pewne zdarzenia/czynniki moga mie¢ bowiem charakter bardziej trwaly i intensywny
niz pozostate. Te najbardziej znaczace zaburzenia maja z reguly charakter globalny
i wywolane s3 w duzej mierze wydarzeniami szokowymi lub kryzysowymi.

Odnoszac si¢ do kwestii stabilnosci dostaw ropy naftowej do Polski, nalezy
stwierdzi¢, ze utrzymywanie rozbudowanej infrastruktury naftowej od lata sprzyjato
gwarangji importu. Dobitnie unaocznily to sytuacje kryzysowe, chociazby w postaci
czasowego wstrzymania dostaw ropy naftowej do Polski. Posiadanie Naftoportu
umozliwito import ropy naftowej z Afryki czy tez Ameryki Pélnocnej, co finalnie
wplynelo na 52-proc. spadek koncentracji dostaw (mierzony wskaznikiem HHI)
w ostatniej dekadzie.

Ponadto w $wietle agresji Rosji na Ukraing jedyna infrastruktura gwarantujaca sta-
bilnos¢ dostaw ropy naftowej do Polski jest wlasnie Naftoport w Gdarisku. Posiadanie
tej infrastrukeury kreuje pewna swobodg w decyzjach o odejsciu Polski od importu
z Rosji na rzecz alternatywnych kierunkéw dostaw, co zgodne jest z ogélnounijnym
podejsciem do importu weglowodoréw?4,

Niezaleznie jednak od stanu obecnego i juz istniejacej infrastruktury naftowej
w Polsce wskazana jest dalsza jej rozbudowa, aby dodatkowo wzmocni¢ mozliwosci
odbioru dostaw z alternatywnych kierunkéw (oprécz Naftoportu). Ponadto konieczna
jest dalsza rozbudowa wewnatrzkrajowej infrastruktury naftowej w postaci nowych
pojemnosci magazynowych oraz infrastruktury rurociagowe;.

Odnoszac si¢ do kwestii akceptowalnosci cen ropy naftowej, trudno jest jedno-
znacznie wyznaczy¢ poziom optymalny. Obserwowana w minionej dekadzie wyrazna
dynamika zmiennosci cen ropy naftowej niekorzystnie wplywala na uzyskanie pewnego
rodzaju stabilizacji w dhuzszym okresie. Turbulentne zmiany wynikajace przede wszyst-
kim z naglych szokéw podazowych i popytowych byly widoczne takze w wolumenie
realizowanych dostaw ropy naftowej do Polski, zwlaszcza w 2020 i 2021 r. Szoki te
stawiaja kraj w stosunkowo trudnej sytuacji, wymuszajac ad hoc kontraktowanie dostaw
(takze spot) w oparciu o zmieniajqce si¢ ceny rynkowe. Pewnego rodzaju zabezpieczers
przed nieoczekiwanym wzrostem cen mozna by poszukiwac w diugoterminowych kontrak-
tach na dostawy ropy naftowej do Polski, cho¢ te umowy réwniez odwotujq si¢ co do zasady

24 Plany odejécia od importu weglowodoréw z Rosji réznia si¢ w przypadku paistw UE, co uza-

sadniane jest obecnym stopniem zaleznosci poszezeg6lnych gospodarek, a takze istniejaca infra-
struktura naftowa.
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do cen rynkowych i podlegajq zmianom (indeksowaniu) w czasie. Alternatywq sq takze
powszechne na rynku instrumenty pochodne. Jednakze ich cena zawiera pewnq premig dla
wystawcy, stqd tez importer ponosi dodatkowy koszt. Strategia dywersyfikacji nie chroni
zatem przed wysokimi kosztami pozyskania surowca, choc pozwala je minimalizowac.

Finalnie, realizowana od lat strategia dywersyfikacji dostaw pozwolifa nie tylko
zwigkszy¢ realna stabilno$¢ samego importu (mnogo$¢ kierunkéw dostaw sprzyja gwa-
rangji importu), ale takie wprowadzita element rynkowy, poprawiajac tym samym
rachunek ekonomiczny importu. Dlatego tez dywersyfikacja dostaw wydaje sig
w dalszym ciagu perspektywicznym narzedziem umozliwiajacym (cho¢ w pewnym
stopniu) takze ograniczenie wahan cen paliw kopalnych. Wszystko zasadza si¢ jed-
nak na posiadanym rozbudowanym zapleczu infrastrukturalnym, o ktére warto bez
watpienia zabiega¢.

Reasumujac, otrzymane wyniki daja podstawe do stwierdzenia, ze utrzymywanie
wysokiego potencjatu w zakresie sprawnosci infrastruktury naftowej lezy w strategicz-
nym interesie Polski. Posiadanie alternatyw sprzyja bowiem zaréwno bezpieczefistwu
dostaw ropy naftowej (zwlaszcza w przypadku zdarzen kryzysowych), jak i konkurencji
rynkowej (cena importowanego surowca jest mozliwie najnizsza, co ma szczegélnie
znaczenie w przypadku préb szantazu eksportera, braku stabilno$ci dostaw).

Na kanwie przeprowadzonej analizy mozna réwniez wyprowadzi¢ pewne uogdl-
nione wnioski skierowane gléwnie do importeréw surowcéw energetycznych. Pomimo
negatywnego oddzialywania zaburzeri podazowych oraz wysokiej dynamiki zmiennosci
cen energii na bezpieczenistwo energetyczne importeréw determinanty te moga by¢
wysoce dyscyplinujace dla krajéw takich jak Polska. Zdarzenia te motywuja bowiem
do jeszcze bardziej intensywnego odejécia od tradycyjnych paliw kopalnych (szcze-
gblnie jezeli zasobéw tych surowcéw dane paristwo nie ma) na rzecz zrédet alterna-
tywnych, niezaleznych jednak od bezposredniego dostawcy, np. OZE czy energetyki
jadrowej. Rozwdéj zrédel alternatywnych oznacza wéwczas dywersyfikacje w strukturze
wytwarzanej i wykorzystywanej energii, co réwniez zwigksza poczucie bezpieczeristwa
energetycznego panstwa.

Dodatkowo w zdarzeniach zaburzajacych stan bezpieczeristwa energetycznego
mozna takze upatrywaé pewnego rodzaju bodzca do dalszych zmian strukturalnych
w calej gospodarce, gdyz stanowig one wazny impuls rozwojowy w kierunku wigk-
szej racjonalnosci zuzycia energii (efektywno$é energetyczna), ograniczajac takze nad-
mierny jej pobdr.
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KSZTAETOWANIE WSPOLCZESNEGO BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO POLSKI - ANALIZA EMPIRYCZNA NA PRZYKtADZIE
RYNKU ROPY NAFTOWEJ

Streszczenie

Bezpieczeristwo energetyczne stanowi wazny cel polityki energetycznej Polski.
Ograniczona zasobno$¢ kraju w podstawowe surowce energetyczne, takie jak np.
ropa naftowa, wymusza konieczno$¢ importu z krajéw trzecich. Gléwne dzialania dla
zwickszenia tego bezpieczenistwa sprowadzaja si¢ do dywersyfikacji zaréwno zrddel, jak
i kierunkéw dostaw. Wigkszy zakres dywersyfikacji gwarantuje bowiem z jednej strony
stabilno$¢ dostaw ropy naftowej, z drugiej natomiast wprowadza mechanizm rynkowy,
determinujac tym samym rynkows ceng surowca. Celem publikacji jest analiza bezpie-
czenistwa energetycznego Polski, biorac za przyklad rynek ropy naftowej w horyzoncie
ostatniej dekady. Zalozono, ze za kwestie stabilnosci dostaw ropy naftowej do Polski
odpowiada rozbudowana infrastruktura naftowa, umozliwiajaca réznicowanie zrédel
i kierunkéw dostaw, natomiast stopient akceptowalnosci cen surowca definiuje zaréwno
poziom, jak i zakres zmiennosci cen ropy naftowej. Weryfikacji empirycznej stanu
bezpieczenistwa energetycznego Polski dokonano przy wykorzystaniu analizy wskaz-
nikowej (wskaznik koncentracji rynku Herfindahla-Hirschmana) oraz odpowiednich

narzedzi ekonometrycznych (tj. modeli klasy GARCH).
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SHAPING THE CONTEMPORARY ENERGY SECURITY OF POLAND -
EMPIRICAL ANALYSIS ON THE EXAMPLE OF THE OIL MARKET

Abstract

Energy security is an important goal of Poland’s energy policy. The country’s limited
resources in basic energy resources, such as crude oil, necessitate imports from third
countries. The main challenges of increasing this kind of security is diversification of
both sources and directions of supplies. In this case a greater scope of diversification
guarantees, on the one hand, the stability of crude oil supplies, and on the other, intro-
duces a market mechanism which determines the market price of the raw material.
The aim of the publication is to analyze Poland’s energy security, taking the crude oil
market in the last decade as an example. It was assumed that the stability of crude oil
supplies to Poland is the result of the extensive oil infrastructure which enables the
diversification of sources and directions of supplies, while the degree of acceptability
of crude oil prices defines both the level and the scope of crude oil price volatility. The
empirical verification of Poland’s energy security was carried out using an indicator
analysis (Herfindahl-Hirschman market concentration index) and appropriate econo-
metric models (i.e. GARCH class models).
Keywords: energy security, crude oil, GARCH, infrastructure
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