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WPROWADZENIE

W roku 2022 czynniki geopolityczne zmienily uwarunkowania przestrzenne
i zdynamizowaly sytuacje na wielu rynkach, w tym w szczegolnoSci na rynku
energetycznym. W wyniku tych zmian elektroenergetyka musi przeorganizo-
wacl przestrzen i zmierzyC si¢ z rewizja zalozen strategicznych oraz wielolet-
nich przyzwyczajen. Przestanki ekologiczne, ktore do tej pory byly jedynym
motorem napedowym zmian, zostaly silnie wsparte argumentami zwigzanymi
z bezpieczenistwem energetycznym. Niezaleznie od tego instytucje odpowie-
dzialne za elektroenergetyke w Polsce wydajg si¢ niepotrzebnie przedtuzaé
moment zawahania, zwigzany z inicjacja niezbednej transformacji. Poniz-
sze opracowanie stanowi zaczatek badan nad ekonomicznymi problemami
systemu elektroenergetycznego w Polsce i jest proba znalezienia zagadnien
wartych dalszej analizy. Dla okreSlenia tych zagadnien zostang sformulowane
problemy, ktore beda w przysztosci podlegaty aktualizacji oraz syntezie w celu
okreslenia szerszych pytan badawczych.
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1. STAN OBECNY

Dynamiczna sytuacja geopolityczna, ograniczona podaz konwencjonalnych
surowcOw energetycznych oraz trudno przewidywalne ceny wymuszajg pilna
zmiang w podejsciu do sposobow wytwarzania oraz przesytania energii elek-
trycznej. Mimo iz uwarunkowania ekologiczne wydaja si¢ by¢ spychane na
drugi plan, to paradoksalnie wtasnie odnawialne Zrodta energii moga stano-
wi€ ratunek dla krajow uzaleznionych od importu surowcOw energetycznych.
W tym celu zmianie musza ulec wieloletnie przyzwyczajenia zwiazane ze
sposobami i miejscami wytwarzania, a takze kierunkami przesylu. Juz jakis$
czas temu zauwazono wysoki potencjal energetyczny potnocnych czesci Pol-
ski, ktOry jest zwigzany z wystepowaniem sprzyjajacego uksztaltowania tere-
nu oraz warunkow klimatycznych dla energetyki wiatrowej oraz praktycznie
nieograniczonych zasobé6w wody morskiej do chiodzenia reaktoréw w elek-
trowniach atomowych. Z kolei coraz bardziej kosztowne i niebezpieczne
staje si¢ wydobycie wegla kamiennego z gteboko potozonych poktadow, co
bedzie powodowalo powolne wygaszanie elektrowni weglowych w potudnio-
wej 1 Srodkowej Polsce. Niewystarczajace zasoby oraz problemy z importem
gazu ziemnego zdaja si¢ wyklucza¢ go do stosowania jako paliwa w energetyce
na szerokg skale.

To wszystko powoduje, ze zmianie bedg ulegac tradycyjne kierunki prze-
sylania energii elektrycznej. ,,Kregostup energetyczny” nadal bedzie stanowita
o$ potnoc-potudnie, jednak teraz to nadwyzki z potnocy kraju beda musialy
zosta¢ przetransportowane do tradycyjnie uprzemystowionych terenéw na
potudniu Polski. Diagnoza stanu obecnego wskazuje, ze dzi$ Polska nie jest
gotowa na rewolucj¢ przesytowa, a proces dochodzenia do stanu pozadanego
zajmie dziesigciolecia.

2. PROBLEMY

Dla lepszego zrozumienia skali czekajacych nas przedsigwzie¢ oraz stopnia
ich zlozonoSci warto zada¢ pytania dotyczace terazniejszych problemow.
Sukcesywne i skrupulatne rozwigzywanie tych problemow pozwoli dokonac
niezbednej transformacji. USwiadomienie sobie istnienia problemu jest ini-
cjatorem zmiany, dlatego wyszukiwanie i diagnozowanie problemow musi
stanowi¢ proces. Proces, ktory pozwoli nadgza¢ za zmieniajacymi si¢ uwa-
runkowaniami.
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Wsrdd najistotniejszych problemow zwigzanych z rozwojem elektroener-

getyki, w tym w szczegOlnosci z rozwojem sieci elektroenergetycznej, nalezy
zaznaczyc:

1)
2)
3)

4)

5)

7)

brak wystarczajaco wydajnego ,kregostupa” przesylowego z nowych
obszarow wytwarzania na poinocy Polski,

problemy z bilansowaniem sieci wynikajace z charakterystyki wytwarzania
energii ze zrodet odnawialnych,

brak magazynow energii, ktore moglyby przechowywaé¢ nadwyzki wypro-
dukowane przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

utylitarne podejScie do miedzynarodowej integracji sieci elektroener-
getycznej (w tym niewykorzystany potencjat linii energetycznej 750 kV
taczacej Polske z Ukraing),

trudnoSci zwigzane z prognozowaniem zapotrzebowania,

wysoki stopien upolitycznienia i skomplikowania proceséw decyzyjnych
i inwestycyjnych w elektroenergetyce,

brak gotowosci sieci do przylaczania duzej iloSci rozproszonych producen-
tow energii.

. MIEDZYNARODOWA INTEGRACJA

SEKTORA ELEKTROENERGETYCZNEGO

KorzySci plynace z miedzynarodowej integracji sektora elektroenergetyczne-
go obejmuja!:

)
2)
3)
4)

5)

uniezaleznienie wielkosci obiektéw wytworczych od rozmiaréw osrodkdéw
wytworczych,

efekty skali uzyskane przez budowanie wigkszych elektrowni wyposazo-
nych w ustandaryzowane urzadzenia,

obnizenie niezb¢dnych rezerw mocy, wymaganych w duzych sieciach elek-
troenergetycznych,

przesuniecie szczytowe zwigzane z rozciggloScig rownoleznikowg zintegro-
wanych systemow,

tatwiejsze uzgodnienie bezpieczefistwa dostaw z konkurencyjnoscia rynkowa.

W dokumencie TYNDP 2020 zawarte byly koncepcyjne projekty dotyczace

nowych polaczen transgranicznych pomiedzy Polska a Niemcami oraz Polska
i Dania, tj. GerPol Power Bridge II (Nr 229) oraz DKE-PL-1 (Nr 234). Niestety,

1

D.C. Kotlewski, Regionalna integracja elektroenergetyki, Warszawa: Difin SA, 2015,
s. 8-9.



30 KRZYSZTOF SKOTAREK

ze wzgledu na brak woli politycznej oraz klimatu do rozméw, PSE nie jest
zainteresowane ich realizacjg oraz wnioskuje o usunigcie ich z TYNDP 2022.
Przedstawiciele PSE powotujg si¢ na brak efektywnoSci ekonomicznej oraz
oplacalnosci z punktu widzenia polskiego sektora energii elektrycznej, oraz
brak stosownych uzgodnien pomie¢dzy rzadami krajow cztonkowskich.

Wyjasnienia zamieszczone przez PSE S.A. zdaja si¢ bazowaé bardziej na
uprzedzeniach politycznych w najwyzszych kregach wtadzy niz na rzetelnej
analizie. Chwilowo na przeszkodzie rozwigzaniom integracyjnym moze staé
brak wystarczajacych umiejetnoSci negocjacyjnych, a takze niekorzystny kli-
mat do rozmow migdzynarodowych z partnerami z zachodu, niemniej jednak
z uwagi na bezpieczenstwo energetyczne kraju ogélna strategia operatora sieci
elektroenergetycznej powinna zawiera¢ integracje, aby jak najszybciej nadrobic
stracony czas w przypadku poprawy stosunkoéw miedzynarodowych z sasiadami.

Ponizej przytoczono liste¢ inwestycji zwigzanych z migdzynarodowa inte-
gracja sieci wymienionych w dokumentach strategicznych operatora sieci
elektroenergetycznej w Polsce. Niestety, ustalenia te nie sg wigzace i nie ma
pewnosci, czy i kiedy dojdzie do ich realizacji.

GerPol Power Bridge I

Budowa linii 400 kV Baczyna-Krajnik

Budowa linii 400 kV Mikutowa-Swiebodzice wraz z rozbudowsa stacji
400/220/110 kV Swiebodzice i stacji 400/220/110 kV Mikulowa

Budowa linii 400 kV Baczyna-Plewiska

Budowa stacji 400/220/110 kV Baczyna wraz z wprowadzeniem linii
400 kV Krajnik-Plewiska oraz linii 220 kV Krajnik-Gorzow

LitPol Link Stage II

Budowa linii 400 kV Ostroteka-StanistawoOw wraz z rozbudowa stacji
400 kV Stanistawow oraz stacji 400/220/110 kV Ostrol¢ka wraz z wprowa-
dzeniem do stacji 400(220)/110 kV Wyszkow

Baltic States Synchronization with Continental Europe

Modernizacja linii 400 kV Zarnowiec-Gdansk I/Gdansk Przyjazi-Gdansk
Blonia

Modernizacja linii 400 kV Morzyczyn-Dunowo-Stupsk-Zarnowiec

Modernizacja linii 400 kV Krajnik-Morzyczyn

Budowa linii 400 kV Pifa Krzewina-Zydowo Kierzkowo

Budowa linii 400 kV Dunowo-Zydowo Kierzkowo

Budowa potaczenia kablowego HVDC Polska-Litwa
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4. MAGAZYNOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Jednym z najistotniejszych wyzwan zwigzanych z wykorzystaniem zrodet
odnawialnych w elektroenergetyce jest magazynowanie energii. O ile energia
pochodzaca z wiatru jest wytwarzana w sposob wzglednie nieprzerwany (cho-
ciaz o zmiennej intensywnosci), to szeroko dzi§ rozpowszechniona produkcja
energii stonecznej uzyski daje wytagcznie w ciggu dnia i w przewazajacej czesci
w porze wiosenno-letniej. Szczyty produkcji rzadko pokrywaja si¢ ze szczy-
tami zapotrzebowania. To wymusza poszukiwanie sposoboOw magazynowania
energii. Dzi§ najbardziej rozpowszechniona metoda magazynowania sa aku-
mulatory, ktére jednak posiadaja szereg wad ograniczajacych ich stosowanie
na szerokg skale w energetyce. Sa stosunkowo drogie, wymagajga stosowania
rzadkich pierwiastkow, majg ograniczony okres eksploatacji oraz sa trudne do
zutylizowania. O te same zasoby energetyka musialaby konkurowac z przemy-
stem motoryzacyjnym, elektronicznym i elektrotechnicznym.

Z pomoca moga przyjS¢ innowacje. Jednym z proponowanych rozwiazan
jest przechowywanie energii elektrycznej pod postacig wodoru wytwarzanego
w procesie elektrolizy.

Rysunek 1

Mozliwe sposoby wykorzystania chwilowych nadwyzek energii
produkowanych ze Zrédet odnawialnych
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Wodor posiada szereg wlasnosci, ktore umozliwiaja wykorzystywanie go
w roli magazynu energii, jako paliwa w transporcie, czy tez w procesie dekar-
bonizacji tych segmentdéw gospodarki, w ktorych utrudnione jest zastosowanie
elektryfikacji.

Jedna z potencjalnych metod umozliwiajacych funkcjonowanie Zrodet OZE
niezaleznie od profilu zapotrzebowania na energi¢ jest przemiana energii
elektrycznej w energi¢ zmagazynowana w wodorze, a nast¢pnie ponowna
przemiana w energi¢ elektryczng (P2P — Power-to-Power). Nadwyzki energii
elektrycznej w systemie elektroenergetycznym, pochodzace z farm wiatrowych
czy fotowoltaicznych, mialyby by¢ wykorzystane do zasilenia elektrolizerow.
Zgromadzony w magazynach wodor w momencie niedoboru mocy w systemie
moze zasili¢ ogniwa paliwowe lub turbiny gazowe wytwarzajace energie elek-
tryczna. Taki uklad nie bedzie obciazony Sladem weglowym. Wyprodukowany
w ten sposob wodor moze réwniez postuzy¢ jako paliwo w transporcie.

Proces elektrolizy przy obecnej efektywnosci technologicznej pozosta-
je nieoplacalny. Jako problem nalezy zaznaczy¢ brak konsekwencji, woli
politycznej a co za tym idzie wsparcia w dazeniu udoskonalania procesu
elektrolizy niezbednego do rozwoju instalacji P2P. Wspierane powinny by¢
rOwniez inne inicjatywy majace na celu udoskonalenie procesu magazynowa-
nia energii. Zwazywszy na to, ze handel konwencjonalnymi surowcami ener-
getycznymi jest tradycyjnie wykorzystywany jako narzedzie nacisku, a takze
jest przedmiotem intensywnych dziatan spekulacyjnych, trwanie przy probach
ustabilizowania sytuacji moze niepotrzebnie wydtuzy¢ niezb¢dng transforma-
cje i narazi¢ nas na trudne do oszacowania skutki kryzysu energetycznego.

5. ZALOZENIA PLANISTYCZNE DO ROZWOJU
SIECI ELELKTOENERGETYCZNEJ W POLSCE NA LATA 2023-2032

Ponizej przytoczone zostaly zapisy z ,,Planu rozwoju w zakresie zaspokoje-
nia obecnego i przyszltego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na lata
2023-2032” sporzadzonego przez PSE S.A. Problemem w tym przypadku sa
znaczace opOznienie wzgledem prognozowanych potrzeb oraz konieczno$¢
sukcesywnego i konsekwentnego dazenia do zaplanowanych w dokumencie
celow. W obliczu wzrostu dynamizmu zmian geopolitycznych oraz przy braku
woli politycznej nalezy z jednej strony oczekiwac skrdcenia czasu na wdroze-
nie zmian, a z drugiej kolejnych opOznien przy ich wprowadzaniu.

Podstawg zatozen do rozwoju otoczenia sieci przesytowej sa obowigzujace
dokumenty strategiczne, w szczegdlnoSci: Krajowy Plan na Rzecz Energii
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1 Klimatu, Polityka Energetyczna Polski, Program Polskiej Energetyki Jadro-
wej, Ustawa o promowaniu wytwarzania energii w morskich elektrowniach
wiatrowych. Wymienione dokumenty zaktadaja mi¢dzy innymi, ze:

W perspektywie najblizszych 10 lat elektrownie fotowoltaiczne oraz elek-
trownie wiatrowe mogga rozwijac si¢ szybciej, niz to wynika z dokumentow
strategicznych. W 2032 roku polska sie¢ przesylowa powinna pozwolié
na osiagniecie poziomu 50% udzialu generacji OZE w zuzyciu energii
elektrycznej netto, bez znaczacych ograniczen w wydawaniu warunkéw
przytaczenia do sieci dla lokalizacji nowych Zrodet OZE, wynikajacych
z aktualnych wnioskOw o okreSlenie warunkdw przytaczenia.

Sie¢ przesylowa powinna umozliwia¢ dalszy wzrost udzialtu OZE (ponad
ww. 50%) w odpowiednich lokalizacjach z punktu widzenia technicznych
uwarunkowan pracy sieci oraz mozliwosci rozwoju infrastruktury siecio-
wej.

Bedzie postepowal ,transformacja oraz taczenie sektoréw” — wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng netto bazowo moze wynosic¢
1,7% Sredniorocznie, a wzrost zapotrzebowania na moc szczytowa 2,5%.
Niemniej jednak sie¢ przesytowa powinna by¢ gotowa na szybszy wzrost
i w 2032 roku pozwoli¢ na przesytanie energii w celu pokrycia ponad
200 TWh rocznego zuzycia energii elektrycznej netto i nawet 35 GW
szczytowego zapotrzebowania na moc.

Sie¢ przesylowa powinna umozliwia¢ przylaczenie nowych wielkich
odbiorcow energii lokalizowanych w specjalnych strefach ekonomicznych
o0 tacznym dodatkowym zapotrzebowaniu na moc rzedu 4 GW oraz ewen-
tualnych Zrodet energii towarzyszacych tym odbiorcom.

Sie¢ przesytowa powinna umozliwiaé przylaczenie nowych magazynéw
energii oraz instalacji P2P w odpowiednich lokalizacjach z punktu widze-
nia technicznych uwarunkowan pracy sieci oraz mozliwoSci rozwoju infra-
struktury sieciowe;.

Sie¢ przesytowa powinna posiadaé zdolnoSci do obstuzenia samowystar-
czalnego pod wzgledem generacji systemu elektroenergetycznego oraz
do prowadzenia swobodnej wymiany handlowej i technicznej z innymi
systemami. Inwestycje w sie€ przesytowg powinny wspiera¢ optymalizacje
wykorzystania istniejacych oraz budowanych obecnie polaczen transgra-
nicznych zapewniajacg mozliwos¢ istotnego udziatu tych potaczen w bilan-
sie mocy 1 energii w KSE. Projekty nowych potaczen transgranicznych
moga by¢ inicjowane tylko w oparciu o jednoznacznie wykazane, wie-
lowymiarowe korzysci, w stosunku do ktorych istnieje konsensus wsrod
interesariuszy.
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* Sie¢ przesylowa powinna umozliwia¢ przylaczenie i wyprowadzenie mocy
z elektrowni jadrowej w lokalizacji aktualnie preferowanej przez spotke
Polskie Elektrownie Jadrowe.

* Sie¢ przesytowa powinna posiada¢ mozliwosci dalszego rozwoju, odpowia-
dajacego zmianie otoczenia w dlugoterminowej perspektywie czasowe;j,
w tym lokalizacji nowych elektrowni jadrowych, oraz postepowi transfor-
macji.

* Rozwdj sieci przesylowej nie moze prowadzi¢ do szokowego wzrostu taryf
przesylowych oraz powinien minimalizowaé ryzyko powstawania kosztow
osieroconych. Wzrost taryf przesytowych powinien wynika¢ z uzasadnio-
nych naktadow i kosztow transformacji.

6. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Pomimo obiektywnych problemow z oszacowaniem prognoz zapotrzebowa-
nia nalezy podejmowac proby jego szacowania, ktore bedg braty pod uwage
czynniki zwigzane z rozwojem znanych i nieznanych obecnie technologii.
Elektromobilnos$¢ czy wizja koniecznoSci uzywania energii elektrycznej do
ogrzewania w przypadku niewystarczajacej podazy surowcow opalowych
dodatkowo komplikujg kalkulacje. Pewne jest jedynie, ze energia elektryczna
jest gospodarce niezbedna i bedzie miata w przyszioSci coraz wigkszy udziat
w rozwoju gospodarczym.

Zespot planistow Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. opracowat
prognoze minimalnego i maksymalnego zapotrzebowania na energi¢ elek-
tryczng netto w Polsce na lata 2021-2040.
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Wykres 1

Roczne minimalne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng netto
w latach 2021-2040 [TWh]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z PSE S.A.

Wykres 2

Roczne maksymalne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng netto
w latach 2021-2040 [TWh]
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z PSE S.A.
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7. PLANY INWESTYCYJNE PSE S.A.

Dla zaspokojenia prognozowanego zapotrzebowania PSE S.A. zaplanowa-
to szereg inwestycji pogrupowanych na trzy przedzialy czasowe w przyszio-
Sci. Niestety, w pierwszym przedziale czasowym, przewidywanym na lata
2023-2027, zaplanowany zakres prac jest stosunkowo niewielki. Istotne przy-
spieszenie jest widoczne w kolejnym okresie. Na lata 2028-2032 zaplanowa-
no mi¢dzy innymi budowe linii stalopradowej, majacej polaczyé wybrzeze
ze Slaskiem, oraz linii 400KV taczacej elektrowni¢ atomows z Mazowszem
(w okolicach Centralnego Portu Komunikacyjnego) i pofudniem kraju. Ostat-
ni z zaplanowanych etapow, przypadajacy na lata 2033-2037, zaktada dalsze
wzmacnianie ,,kregostupa przesytowego” na osi potnoc — potudnie.

Ponizsze rysunki sa elementem opracowan sporzadzonych przez PSE S.A.
1 obrazuja przyblizone przebiegi nowych oraz istniejacych linii przesytowych.
Nalezy zaznaczy¢, ze rysunki maja charakter pogladowy, a doktadny przebieg
planowanych tras bedzie uszczegdlowiony na dalszym etapie.

Rysunek 2

Inwestycje planowane w latach 2023-2027

Zrodio: PSE S.A. [online:] www.pse.pl/biuro-prasowe/aktualnosci/ [dostep: 28.08.2022].
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Rysunek 3

Inwestycje planowane w latach 2028-2032

Zrodio: PSE S.A. [online:] www.pse.pl/biuro-prasowe/aktualnosci/ [dostep: 28.08.2022].

Rysunek 4

Inwestycje planowane w po roku 2032

Zrodio: PSE S.A. [online:] www.pse.pl/biuro-prasowe/aktualnosci/ [dostep: 28.08.2022].
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Jako problemy zwigzane z planowanymi przez PSE S.A. przebiegami
polaczen energetycznych nalezy zaznaczyC przede wszystkim zbyt wolne
tempo zmian oraz niewielki udziat potaczen réwnoleznikowych, ktore po
zintegrowaniu z sasiednimi krajami mogtyby wspomoc bilansowanie sieci.

8. PRZESYL ENERGII POLNOC — POLUDNIE

Sytuacja geopolityczna, majaca w szczegdlnoSci swoje odbicie w niestabilno-
Sci cen i dostaw surowcOw energetycznych, oraz konieczno$¢ ograniczania
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, wymusza daleko idace zmiany
w tradycyjnym sposobie wytwarzania energii elektrycznej. Najblizsze 10 lat
ma przynie$¢ nienotowane dotad zmiany w sposobach wytwarzania, jak i kie-
runkach przeplywu. Planowane jest migdzy innymi wycofanie znacznej cz¢Sci
zrodet konwencjonalnych na potudniu kraju z jednoczesnym uruchomieniem
zrodetl wiatrowych na poinocy. Bedzie to skutkowato niespotykanym dotych-
czas przeplywem energii z pOtnocy kraju na potudnie, co nieuchronnie bedzie
sie wigzalo ze wzrostem obcigzenia sieci przesylowej. Dodatkowe obciaze-
nie sieci moze spowodowac wzrost wymiany transgranicznej, m.in. na skutek
wdrozenia wymogu CEP70.

W planach PSE mozna odnalezé projekt linii przesytowej pradu sta-
tego (HVDC). Wsrod znaczacych zalet tego rozwiazania nalezy wymienic
mozliwoS$¢ sterowania przeplywem energii i niezaleznos$¢ tego przeplywu od
rozptywu mocy w sieci AC (sie¢ pradu zmiennego). W praktyce linia HVDC
stanowi Srodek pozwalajacy na ,,przeniesienie” nadwyzki mocy z poinocy
kraju na potudnie z pominig¢ciem sieci AC. Odleglos¢ pomiedzy stacjami
potaczonymi liniag HVDC ma w tym przypadku pomijalne znaczenie, ponie-
waz ta technologia minimalizuje straty. Pojedyncza linia HVDC gwarantuje
takze zdecydowanie wigksza przepustowo$¢ w porownaniu z linig AC przy
podobnej no$nosci konstrukeji wsporczej i zajetosci terenu pod linig.

,Linie przesytowe wysokiego napiecia pradu statego stosuje si¢ tam, gdzie
ze wzgledu na duza odlegtos¢ nie optaca si¢ zastosowac linii wysokiego napie-
cia pradu przemiennego. Diugos¢ linii pragdu przemiennego jest ograniczona,
gdyz zachodzi zjawisko tadowania linii, szczegblnie w liniach diugich i stabo
obcigzonych. Zjawisko to przektada si¢ na pobdr mocy biernej, a co za tym
idzie straty energii nawet do 40%. Dlugos¢ graniczna linii zalezy od jej typu
oraz obcigzenia. Pojecie diugosci granicznej nie dotyczy linii HVDC, gdyz
fadowanie linii tego typu zachodzi tylko przy wiagczeniu zasilania lub podczas
zmiany napig¢cia. Dzigki temu straty przesylowe minimalizuje si¢ do ok 7%.
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Technologia HVDC jest optacalna w przypadku linii napowietrznych o diu-
gosci powyzej 550-800 km oraz linii kablowych (np. podmorskich) powyzej
50 km. Dokfadne wartosci zaleza od warunkow lokalnych, wymagan doty-
czacych wykonania linii i charakterystyki wspotpracujacego systemu pradu
przemiennego. Decydujace znaczenie ma tutaj koszt budowy stacji prze-
ksztattnikowych, w tym koszt falownikow wysokonapieciowych. Szacuje sie,
ze koszty falownikow i zwigzanych z nimi urzadzen beda stopniowo malec, co
wplynie na zmniejszenie si¢ odlegtosci, dla ktorych linie HVDC sa optacalne.
Linie napowietrzne pradu statego majg konstrukcje i budowe znacznie prost-
szg 1 tansza, niz linie pradu przemiennego o tej samej przepustowosci, ponie-
waz stupy sg lzejsze i wymagana jest mniejsza ilo$¢ przewodow i izolatordw”2.

Przy szeregu obiektywnych zalet linia przesytowa pradu stalego charakte-
ryzuje si¢ innym rozkladem kosztow budowy. W pewnym przyblizeniu mozna
powiedzieé, ze optacalno$¢ budowy sieci przesytowej pradu zmiennego rosnie
wraz z jej dtugoScig. Przy krotkich odcinkach istotny udziat w kosztach majg
stacje przeksztaltnikowe, ktore zmieniajg prad staly na korzystniejszy z punk-
tu widzenia zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych prad zmienny. Wraz
ze wzrostem calkowitej dtugoSci takiej linii aczny koszt inwestycji maleje, ze
wzgledu na mniejsza mas¢ przewodow oraz urzadzen podtrzymujacych. Jak
przytoczono powyzej, linie przesylowe pradu stalego generuja tez mniejsze
straty w pozniejszej eksploatacji, dlatego aby rzetelnie poréwnac koszty sys-
temu HVDC wzgledem analogicznej instalacji przesytowej pradu zmiennego,
zaleca si¢ przeprowadzenie analizy kosztow cyklu zycia.

Rysunek 5

Poréwnanie kosztéw zwigzanych z budowa linii stalopradowych
i zmiennopradowych
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Zrodto: https://crushtymks.com/pl/ [dostep: 26.08 2022].

2 Zob. [online:] www.energoelektronika.pl [dostep: 29.03.2017].
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Rysunek 6

Poréwnanie kosztéw zwigzanych z budowa linii stalopradowych
i zmiennopradowych z uwzglednieniem kosztow eksploatacji
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Zrodto: https://crushtymks.com/pl/ [dostep: 28.08.2022].

9. MAGAZYNOWANIE ENERGII

Z uwagi na prognozowane wzrosty zuzycia energii elektrycznej konieczne
bedzie zapewnienie mocy dyspozycyjnej, w celu zachowania kryteriow bez-
pieczenistwa pracy systemu elektroenergetycznego. Realizacja tego celu jest
planowana poprzez budowe nowych, sterowalnych zrodet wytworczych oraz
(réwnolegle badz alternatywnie) magazynOw energii elektrycznej. Rozwigza-
nie réwnolegte jawi si¢ jako korzystny i pozadany kompromis, wymaga jednak
zwielokrotnionych naktadow w postaci zarowno Srodkow finansowych, jak
1 czasu. W obliczu dynamicznie zmieniajacej si¢ sytuacji geopolitycznej zadne
z tych nakladow nie wystepuja w nadmiarze. Dodatkowo nalezy nadmienic,
ze rozproszenie zasobOw w celu realizacji alternatywnych metod zapewnienia
mocy dyspozycyjnej samo w sobie stanowi zagrozenie, i chociaz z logicznego
punktu widzenia wydaje si¢ korzystne, to niesie ryzyko wydluzenia procesu
realizacji niezbednych zmian.
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Pomimo wymienionych powyzej zagrozen, PSE posiada w swoich planach
budowe jednego lub wielu sterowalnych Zrodet wytworczych opalanych gazem
lub innym paliwem ptynnym, bazujacego na turbinie gazowej lub zespole
silnikdw tlokowych o facznej mocy okoto 500 MW. Pozostate plany zaktadaja
budoweg bateryjnego magazynu energii elektrycznej lub wielu takich magazy-
now o podobnej mocy co planowane Zrodta energii, ale 0 pojemnosci pozwa-
lajacej na co najmniej 8 godz. pracy z moca osiagalna. W obecnej sytuacji
ceny i dostepnos$¢ paliw ptynnych stanowig istotng bariere dla realizacji pla-
now nakreslonych przez PSE. Problemy z podazg wegla jeszcze bardziej uwy-
datniaja koniecznoS¢ rewizji strategii opartej na budowie sterowalnych Zrodet
wytworczych opartych na spalaniu paliw konwencjonalnych. W celu zapew-
nienia cigglosci dostaw oraz aby sprosta¢ prognozowanemu wzrostowi zuzy-
cia energii elektrycznej, nalezatoby dokonac glebokiej rewizji strategii PSE,
zwrociC sie¢ w stron¢ odnawialnych Zrddet energii oraz skoncentrowac wysitki
na udoskonaleniu procesu magazynowania energii elektrycznej, na przyktad
za pomocg wodoru. Majac na uwadze obecng sytuacje geopolityczng, w ktorej
surowce energetyczne stanowig narzedzia polityczne i spekulacyjne, to wybor
strategii opartej na innowacji, chociaz jest droga trudniejsza, jawi si¢ mimo
wszystko jako rozwigzanie bezpieczniejsze. Rozproszenie zasobow, mimo iz
na pierwszy rzut oka jest korzystniejsze, to w ostatecznym rozrachunku moze
prowadzi¢ do skokowego wzrostu cen lub wystapienia probleméw z dostepno-
Scig energii elektrycznej, wynikajacych z opdznien we wdrazaniu niezbednych
zmian.

PODSUMOWANIE

Pomimo ze niniejsze opracowanie nie wyczerpuje wszystkich problemow
zwigzanych z elektroenergetyka w Polsce i w dobie tak dynamicznych zmian
jego aktualnos¢ jest ulotna, to zamiarem autora byto ukazanie potrzeby kon-
sekwentnych, dynamicznych i innowacyjnych zmian. Brak ktoregokolwiek
z wymienionych cech tych zmian moze nie$¢ za sobg przykre konsekwencje
dla bezpieczenstwa energetycznego. W szczegdlnoSci brak wsparcia i koor-
dynacji innowacyjnych inicjatyw bedzie niepotrzebnie dtawil gospodarke
poprzez utrzymywanie jej w uzaleznieniu od weglowodorow, ktore pozostaja
tradycyjnym narzedziem nacisku i spekulacji.

ZejScie z utartych szlakow i wyzbycie si¢ wieloletnich przyzwyczajen zawsze
jest trudne, tym trudniejsze, ze dotyczy publicznych instytucji o znacznej iner-
¢ji dziatania i uzaleznionych od decyzji politycznych. Niestety konsekwencja
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i dynamizm we wprowadzaniu zmian nie jest domeng obszaréw zarzadzanych
przez panstwo, niemniej jednak zmiany sa nieuniknione, a od tempa i jakoSci
ich wdrozenia zalezy przyszly i obecny rozw6j gospodarczy kraju.
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PROBLEMY ROZWOJU INFRASTRUKTURY PRZESYLOWEJ
W ELEKTROENERGETYCE

Streszczenie

W przedstawionym tekscie zwrOcono uwage z jednej strony na korzySci wyni-
kajace z upublicznienia, a z drugiej na zagrozenia, ktore niesie powigza-
ne z upublicznieniem upolitycznienie czeSci rynku elektroenergetycznego.
W kolejnych czeSciach tekstu zwrdcono uwage na niektore, najistotniejsze
z punktu widzenia autora, problemy wynikajgce z upolitycznienia. Wsréd nich
nalezy wyliczyC: opdZnienia inwestycyjne, problemy zwigzane z charakterysty-
ka produkcji i przytaczania energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych oraz
niewystarczajace wykorzystanie potencjalu integracji miedzynarodowej sieci
elektroenergetycznej. Opracowanie odnosi si¢ rowniez do funkcji motywa-
cyjnej, jaka w gospodarce wolnorynkowej odgrywa konkurencja oraz procesy
globalizacyjne.

Stowa Kkluczowe: sieci przesytowe, elektroenergetyka, power supply manage-
ment
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PROBLEMS OF DEVELOPING TRANSMISSION INFRASTRUCTURE
IN POWER INDUSTRY

Abstract

The presented text highlights the benefits of making parts of electricity market
public comparing to the risks associated with the politicization. The following
parts of the article highlight some of the most important problems arising
from politicization. These include: investment delays, problems related to the
characteristics of the production and connection of energy from renewable
sources, and insufficient use of the international integration potential of the
power grid. The article also refers to the motivational function of market
competition and globalization processes.

Keywords: transmission grid, electricity, power supply management
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